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PROJECTE CONSTRUCTIU D'UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013

PROMOTOR DE L'OBRA

Ajuntament de Girona, amb adreca a la Plaga del Vi nim. 1 (17004-Girona) i NIF P-1708500-B

AUTOR DEL PROJECTE

Sergi Masagué Clua, arquitecte técnic municipal de I'Ajuntament de Girona (oficina técnica
d’enginyeria de la Regidoria d’'Urbanisme i Activitats — Departament de sanejament public).

Col-laboradors:

Francesc Monerris Alcolea, sobrestant municipal.

David Jiménez Rueda, enginyer tecnic d’obres publiques, en practiques.
David Soler Redondo, estudiant d’arquitectura, en practiques.

OBJECTE DEL PROJECTE

Utilitzar el col-lector barrera existent situat a la Frontissa de Santa Eugénia, aprofitant el seu volum
interior, com a tanc de laminacié, per aixi laminar les aiglies residuals procedents del col-lector
Magana, el qual s’interceptaria obrint un llavi lateral a mode de sobreeixidor. Aquest fet, produiria una
reduccié de l'algada de calat de I'aigua dins del propi col-lector Magana, la qual cosa donaria més
seguretat davant retorns d’escomeses i evitaria abocaments al Riu Guell, a través del sobreeixidor
que disposa el col-lector Magana.

Aixi mateix i amb aquesta actuacié, també es reduirien els sobreeiximents d’aiglies residuals del
col-lector Costabona a la Seéquia Monar, ja que amb l'afectacié6 de I'obra, es podria modificar el
sobreeixidor existent, millorant-lo per tal que només treballi amb el coeficient de dilucié6 adequat per
abocaments al medi.

EMPLACAMENT DEL PROJECTE

La superficie de I'ambit d’actuacié queda localitzada a I'encreuament dels C/ Costabona amb el C/
Manel Vifnas i Grauges, poscionat el centre amb coordenades UTM ED50 seguents:

X= 483606

Y=4647509.875.

(http://umatsit.ajgirona.org/vu/sanejament/?points=483601.875,4647511.75)

També es preveu actuar dins el col-lector barrera existent, en el seu punt on el col-lector magana el
creua interiorment, les coordenades UTM ED50 d’aquest punt son:

X= 483671.93734844

Y= 4647271.0634834
(http://umatsit.ajgirona.org/vu/sanejament/?points=483671.93734844,4647271.0634834)

SITUACIO URBANISTICA

Els terrenys on es proposa I'actuacié pertanyen a sol public amb una classificacié urbanistica de sol
urba i amb la classificacié urbanistica seglent:

C.1: parcs, jardins, places i tot I'espai verd public situat en sol urba o urbanitzable la funcié principal
del qual és el descans i I'esbarjo i la relacié social entre els ciutadans.

A.2: Xarxa viaria urbana, destinada a garantir I'accessibilitat rodada a les edificacions i la connectivitat
dels diferents teixits que formen la ciutat.
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Ambit d’actuacié aproximat, requadre vermell

ANTECEDENTS

Durant la segona meitat de I'any 2009 i la primera de I'any 2010, es va construir una fase del
col-lector barrera, el qual queda situat a la Frontissa de Santa Eugénia de Girona, en el seu tram
entre el Passeig d’'Olot i el C/ Costabona. Aquesta obra es va recepcionar el passat 14/05/2010 i
s’emmarca dins d’'una primera fase d’infraestructura basica de sanejament public “en alta” que ha de
servir per interceptar les aigties del del sistema unitari de Salt i evitar el seu pas pel centre de la ciutat
de Girona a través de l'antiga xarxa existent de col-lectors. L'execucié d’aquesta primera fase del
col-lector barrera, va respondre a la necessitat d’enllestir les infraestructures soterrades abans de
I'execucié de la urbanitzacié de la superficie de la Frontissa de Santa Eugénia (de la qual, en data del
present document, se n’han executat dues fases) i abans de I'execucié d’un possible aparcament
soterrani (encara pendent de construir), que es preveia emplagar en la zona delimitada pel C/Turo,
C/Magana, C/F.Lope de Vega i Passeig de Santa Eugénia. Aixi doncs, la primera fase del col-lector
barrera actualment no transporta aigua, ja que dacord amb el que indica Pla Director
d’Infraestructures basiques de sanejament “en alta” (pendent d’aprovacio), falta completar-la amb una
segona fase que acabi de conduir les aigles fins a una nova depuradora a la riba del Ter o bé fins a
una estacié de bombament que porti les aigles fins a una nova depuradora situada al terme
municipal de Sant Greogori.

SITUACIO ACTUAL

La situacié actual del col-lector barrera és que es troba construit en el subsol de la Frontissa de Santa
Eugénia, en el seu tram entre el Passeig d’Olot i el C/ Costabona, sense sortida aigies avall ni
continuitat aigies amunt. Aquest col-lector barrera, es creua amb un altre col-lector de sanejament
public “en alta” que és el del C/ Magana, perd no intercepta les seves aigles, degut a que, tal i com
s’ha esmentat, en aquests moments el col-lector barrera no té sortida perqué només esta construit en
una fase, pels motius anteriorment mencionats, per tant, el col-lector barrera queda interromput a la
cruilla del C/ Manuel Vifas i Graugés amb el C/ Costabona.
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Al mateix temps i en aquesta mateixa cruilla (C/ Manuel Vifas i Graugés amb el C/ Costabona), es
produeix el pas del d’'un altre col-lector de sanejament public “en alta’, denominat col-lector
Costabona, el qual discorre paral-lelament a la Sequia Monar. Aquest col-lector Costabona pateix un
problema d’infradimensionament respecte els cabals que ha de transportar (inclis, en certes
ocasions, en temps sec), la qual cosa fa que disposi d’'un sobreeixidor cap a la Sequia Monar, situat
en aquesta cruilla. L’experiéncia en el manteniment d’aquest sobreeixidor, porta a la conclusié que
funciona amb excessiva regularitat (puntualment en temps sec), degut a la seva geometria, la posicio
del seu llavi respecte el flux i el canvi de direccié en el tub que dbéna continuitat a la xarxa. La
impossibilitat d’anul-lar aquest sobreeixidor, es deriva de la necessitat del seu funcionament, per
protegir de la posada en carrega del col-lector Costabona, ja que com s’ha comentat, aquest col-lector
Costabona és insuficient pels cabals punta que ha de transportar.

DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO

Les actuacions previstes per a I'execucucié de la proposta, inclou els seglents treballs:

- Localitzaci6 de serveis existents: Petici6 a les diferents companyies
subministradores dels serveis afectats. Realitzacié de les actes TIC, realitzacié de
cates de localitzacié i marcatge amb esprais de diferents colors a la calgada de la
traca prevista de les conduccions.

- Senyalitzacié desviaments transit rodat i de vianants.

- Implantacié de l'obra: Col-locacié de les senyals provisionals d’obra. Escomeses
provisionals d’obra d’aigua i electricitat. Tancament perimetral de 'obra amb tanca
tipus Rivisa d’acer galvanitzat de 2m d’algada, amb lona (aquesta tanca anira
clavada al terra, per evitar volcades). Subministrament i col-locacié de moduls per
vestidors, oficina i lavabos. Col-locaci6 de mesures de proteccid col-lectives i
lliurament d’equips de proteccié individuals.

- Desmuntatge d’elements d’enllumenat puablic i substitucid per enllumenat
provisional.

- Retirada d’elements de mobiliari urba que quedin dins de I'ambit de I'obra, fins a
magatzem municipal

- Arrencada de l'arbrat i elments de jardineria que afectin directament a I'execucié de
I'obra, prévia consulta amb I’Area de Sostenibilitat de I'Ajuntament de Girona i vist-i-
plau de la direcci6 de I'obra.

- Enderrocs : Consistiran en el tall i arrencada de paviment i elements vialitat que es
trobin afectats per I'ambit de I'obra.

- Moviments de terres: Consistiran en I'excavacié de pous, rases, buidats i cales a la
profunditat assenyalada en els planols i amb els talussos/entibacions establertes al
plec de concicions d’aquest projecte i segons les instruccions de la direccio
facultativa. L’excavacié s’executara amb mitjans mecanics i amb ajudes de mitjans
manuals en les zones que s’interseccionin altres serveis. Aquesta fase també inclou
la carrega, transport i deposicié del material excavat i/o runes, fins a gestor de
residus autoritzat.

- Derivacié “by pass” mitjangant camié cuba aspiracio-impulsi6 amb manegues de
pou a pou, saltant el tram que s’esta modificant, durant I'execucié dels treballs en
gue es veig afectada la conduccié en funcionament.

- Instal-lacié de noves conduccions: Consistira en I'enderroc del tram, formacié de
solera de formigdé amb pendent segons planols, formacié de llit de sorra segons el
tram, col-locacié de tubs de material i diametre segons planols, reblert de sorra o
dau de protecci6 de formigd segons el tram, reblert de rasa amb terres
seleccionades al 98% del PM, llosa de formigd si hi ha transit a la superficie,
repavimentacié o reposicio de terres amb el mateix estat que abans de l'intervencio.

- Adaptacié del tram final del col-lector barrera, com a tanc de laminacio: Inclou
I'enderroc de la paret final del col-lector barrera, la construccié de la llosa inferior,
dels murs laterals i de la llosa superior. Inclou la col-locaci6 de juntes
hidroexpansives als enllagos entre llosa i murs i entre murs i llosa superior.
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- Construcci6 del sobreeixidor del tanc de laminacié cap a la Sequia Monar.

- Rebliment de trasddés dels murs amb aportaci6 de material seleccionat i
comptactacié cada 50cm amb un protcor modificat del 98%.

- Terraplanada de la capa superior al tanc, amb material seleccionat i compactacié
cada 25cm amb un proctor modificat del 98%.

- Instal-lacié de les canonades d’impulsié de les bombes i connexié6 a la xarxa
existent (en pous) d’aquestes canonades, amb instal-lacié de clapetes antiretorn.

- Rebliment de les rases que consistira en:

a. Protecci6 de la canonada amb formigo6 o sorra rentada de riu a 15 cm a tot

el voltant, segons el criteri de la direcci6 facultativa de 'obra.

b. La seglent capa sera el material de replé adequat (sense argiles, codols,
bolos...) compactat al PM 95%.

c. Laseglent capa sera una solera de formigé HM-20 de 20cm de gruix.

- Reposicié dels serveis afectats.

- Instal-lacié dels equips de bombes i reixes deflectores als sobreeixidors.

- Execucio de 'escomesa eléctrica pel quadre de bombes.

- Reposicié paviments: Tots els paviments es reposaran per tal de recol-locar-los
conforme el seu estat preexistent. Es realitzaran reposicions de vorades, lloses,
panots i rigoles i també reposicions de paviment asfaltic G20+D12 (7+5cm.) amb
regs d’'imprimaci6 i d’adheréncia respectivament.

- Instal-laci6 dels quadres eléctrics i de telecontrol (amb quadre via radio i antena).

- Proves de funcionament dels equips instal-lats, d’enstanqueitat, inspeccié TV i
planols “as built” de la intervencié executada.

- Neteja del sector, senyalitzacié horitzontal + vertical definitiva i recol-locacié del
mobiliari urba, arbrat i enllumenat public definitiu.

CONDICIONAMENTS DE LES OBRES

Terrenys:

Es preveuen terrenys propis de lleres al-luvials en les profunditats objecte de les rases del present
projecte, formats per balastre amb codols rierencs i sorres, barrejats amb una part d’argiles i llims. En
tot cas, es tracta d’un terreny excavable amb mitjans ordinaris i també un terreny que es considera
disgregat i que no aguantara el tall vertical de rases. Aixi doncs es preveu que caldra realitzar
talussos 1:1 en els treballs de buidat i entibacions durant I'exeucucié de les rases, segons el plec de
condicions, els detalls de I'estudi de seguretat i les instruccions de la direcci6 facultativa de I'obra.

Serveis:

La preséncia de serveis existents d’altres infraestructures (aigua potable, electricitat, fibra Optica,
telefonia, gas, enllumenat public...) a més del propi clavegueram, condiciona I'execuci6 de l'obra i la
seva situacié i geometria. Per aquest motiu, els serveis existents han estat sol-licitats a les
respectives companyies subministradores, les quals han facilitat amb més o menys grau de detall.
Aixd implica que abans de [linici de I'execuci6é dels treballs, caldra localitzar-los tots, dins I'ambit
d’actuacio.

Cal remarcar que és obligacié del contractista, la nova peticié de serveis existents a totes les
empreses subministradores, abans de l'inici de I'execucio i realitzar les cates de localitzacié i actes
TIC corresponents, per aixi evitar qualsevol intersecci6 inesperada.

El projecte, preveu creuar diferents serveis existents. Els creuaments es preveu que es produeixin de
tal forma que sempre passin a una cota superior, respecte el tanc de laminacié i les canonades de
sanejament, mantenint les separacions reglamentaries. Tot i aix0, durant I'execuci6 de les rases, es
preveu que calgui subjectar els serveis amb plataformes birecolzades o si es considra oportd per la
direccio facultativa de I'obra, desviar-los provisionalment.

Circulacio:

Totes les actuacions previstes afectaran la circulacié normal, per tant es preveuen una seérie de
desviaments i/0 modificacions dels sentits habituals durant I'execuci6 de 'obra, conforme els planols
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de senyalitzacio de I'estudi de seguretat. En tot cas, previament a I'execucio, es realitzara reunié de
coordinacié de I'obra amb els teécnics municipals de I'’Area de Mobilitat de I’Ajuntament de Girona, amb
la qual caldra obtenir I'informe técnic i el vist-i-plau municipal a les desviacions previstes i també a la
senyalitzacié provisional que calgui realitzar. En tot cas, el pas dels vianants quedara separat per
tanca o valla respecte la zona de I'obra i es posaran passeres provisionals amb baranes pels portals i
guals afectats garantint el seu accés. Tots els detalls segons I'estudi basic o estudi de seguretat
adjunt al o projecte.

Metereologia i entorn:

Tot el procés constructiu esta previst d’executar en temps sec, per tant, en el moment que hi hagi
previsid de pluges de moderada a forta intensitat, es realitzaran els desviaments provisionals, per
garantir el normal funcionament del col-lector i altres serveis, es suspendran els treballs i
s’asseguraran els treballs realitzats fins el moment, es retiraran equips i es protegiran els estocs de
materials.

També es tindra molt en compte d’eliminar qualsevol impacte ambiental de les obres respecte
I'entorn, per tant, es realitzaran neteges diaries de les zones de treball, evitant deixar qualsevol residu
de qualsevol tipus en superficie. Tots aquests es transportaran fins el gestor de residus indicat en la
memoria de gesité de residus. Les zones de treball quedaran molt acotades per les tanques d’obra,
per tant no es preveu afectar la flora i fauna de ribera existent.

Finalment, havent acabat I'obra i abans d’abandonar I'espai, es realitzara una reposicié de totes els
terrenys modificats.

SEGURETAT | SALUT LABORAL

Tota I'obra seguira les prescripcions de seguretat i salut laboral i senyalitzacio, conforme legislacio
vigent, contingudes a I'estudi o estudi basic de seguretat, pla de seguretat (redactat pel contractista i
aprovat pel coordinador de seguretat) i/o les ordres manades per la direccio facultativa de I'obra.
CONTROL DE QUALITAT

Tota I'obra seguira els assajos previstos, conforme legislaci6 vigent, al plec de condicions, pressupost
i/o els que ordeni la direcci6 facultativa de I'obra, per tal de garantir i justificar per part del contractista,
la idoneitat dels materials utilitzats i la seva adequada posta en obra.

CLASSIFICACIO PROPOSADA DEL CONTRACTISTA

Es preveu que sigui necessari que el contractista disposi de classificacié especifica, ja que el
pressupost (abans d’IVA) és superior a 350.000 €, conforme disposa l'article 65 de la Llei 3/2.011 de

14 de novembre de Contractes del Sector Public.

La classificacié proposada pel contractista que hagi d’executar I'obra (i els que es presentin a
concurs), podria ser la seglent:

“Grupo E) Hidraulicas

Subgrupo 1. Abastecimientos y saneamientos”.

SUPERFICIE DE L'AMBIT D’ACTUACIO

480 m2

TERMINI PREVIST D’EXECUCIO DE L'OBRA

8 mesos
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PRESSUPOST

Codi Capitol ) Imports

01 ACTUACIONS PREVIES 6.249,64

02 ENDERROCS | DESMUNTATGES 9.940,00

03 MOVIMENTS DE TERRES 42.268,27

04 GESTIO DE RESIDUS 30.202,01

05 ESTRUCTURA 60.460,87

06 SANEJAMENT 114.186,58

07 REPOSICIONS 38.621,34

08 CONTROL DE QUALITAT 2.603,98

09 SEGURETAT | SALUT LABORAL 5.207,96

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 309.740,65

13% DE DESPESES GRALS. EMP.  40.266,28

6% BENEFICI INDUSTRIAL ~ 18.584,44

PRESSUPOST ABANS D'IVA 368.591,37

IVADEL 21%  77.404,19

PRESSUPOST AMB IVA 445.995,56
Pressupost d’execucié material: 309.740,65 €
Pressupost abans d’IVA: 368.591,37 €
Pressupost amb IVA del 21% inclos: 445.995,56 €

Puja el pressupost per licitar, amb iva inclos
QUATRE-CENTS QUARANTA-CINC MIL NOU-CENTS NORANTA-CINC EUROS
amb CINQUANTA-SIS CENTIMS

Girona, maig de 2013

Sergi Masagué Clua,
Arquitecte técnic municipal
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
1. DEMOLICIO D’ELEMENTS DE VIALITAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

S'han considerat els elements seglents:

- Vorada col-locada sobre terra o formigé

- Rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigé

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'lis a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i protecci6 de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats per els treballs

- Mitjans d'evacuacid i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacio en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal-laci6 i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execuci6 dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT ) .
ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE
VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

*Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la
Edificacién: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

2. DEMOLICIO D’ELEMENTS DE SANEJAMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Demolicié d'elements que formen part d'una xarxa de sanejament o de drenatge, amb
mitjans manuals 0 mecanics.

S'han considerat els elements seglents:

- Claveguera, clavegueré o cuneta de formigd amb o sense solera de formigd
- Pou, embornal o interceptor de maé amb o sense solera de formigo

- Canonada d'acer corrugat de 200 cm de diametre com a maxim

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball

- Enderroc de I'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'lis a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

L'excavacio del terreny circumdant s'ha de fer alternativament a ambdos costats, de
manera que mantinguin el mateix nivell.

Ha d'estar fora de servei.

Qualsevol conduccié que empalmi amb I'element ha de quedar obturada.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
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d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

La runa s'ha de desinfectar abans de ser transportada.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT )
CLAVEGUERO, CANONADA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTES D'EVACUACIO:
m de llargaria realment enderrocat, amidat per I'eix de I'element, segons les especificacions
de la DT.

POU:

m de fondaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

EMBORNAL:

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

3. EXCAVACIO DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb
mitjans mecanics o amb utilitzacié d'explosius.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinaci6 de I'ordre d'execuci6 de les dames si és el
cas

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formaci6 de cavallons a la vora de la
rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té
un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un
rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o0 en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de I'excavacié ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix I'aprovacié explicita de la DF.
Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m
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- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm
- Nivells: £ 50 mm
- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execuci6 de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la
DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talds ha de ser fixat per la DF.
La finalitzaci6 de I'excavacio de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio,
s'ha de fer just abans de la col-locacié del formig6 de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aix0 no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment
en que es pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacié per tal que la sabata tingui un recolzament
homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacié.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni
algun dels casos segtients:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulaci6 d'aigua dins
I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aigles superficials.
Si apareix aigua en I'excavacio s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre |'estabilitat dels talussos i les obres
veines, i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentaci6. Caldra verificar en
terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han
de suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavaci6 sense l'autoritzacié expressa de la
DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.
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Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres i els perfils tedrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacié, si
s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por el que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria del capitulo X del Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera
aprobada por Real Decreto 863/1985 de 2 de abril

4. TERRAPLANADA | PICONATGE DE TERRES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i compactacio de terres per tongades de diferents materials, en zones de
dimensions que permeten la utilitzacié de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una
plataforma de terres superposades.

S'han considerat els tipus seglents:

- Caixa de paviment amb una compactacié del 90% al 95% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacié del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacié del 95% al 100% PN

- Coronacio de terraplé amb una compactacié del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Execuci6 de l'estesa

- Humectacié o dessecacié de les terres, en cas necessari

- Compactacié de les terres
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CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques seglents:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de s0l utilitzat en la zona de coronament del terraplé ha de ser adequat o
seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sdls expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article
330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplé
(coronament i zones laterals).

En la zona del nucli, I'is de sodls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb
materia organica o0 amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir
I'especificat en I'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit
amb els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb
pendents inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material

TERRAPLE:
Modul de deformaci6 vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:
- Sols seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de sols : >= 30 MPa
- Coronament:
- Sols seleccionats : >= 100 MPa
- Resta de sols : >= 60 MPa
Tolerancies d'execucio:
- Variacié en l'angle del talus: £ 2°
- Espessor de cada tongada: £ 50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: £ 30 mm
- Resta de zones: £ 50 mm
- Grau d'humitat desprées de la compactacié (desviacié respecte al nivell Optim de I'assaig
Proctor):
- SoOlIs seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- Sols expansius o colapsables: - 1%, + 3%

CAIXA DE PAVIMENT:
Tolerancies d'execucio6:
- Replanteig: £ 100 mm
- Planor: + 20 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa i compactacio

- Procediment de compactacio

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execuci6 de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.
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En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col-locar les capes inicials amb el
gruix minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accié dels equips de
moviment i compactacio de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant
final.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot I'ample de
I'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacié de terres per a correccid de nivells, s'ha de tractar com a coronacié de
terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosiod.

L'ampliacié o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb
d'altres sistemes que garanteixin la unié amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir
I'estabilitat.

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el
treball de la maquinaria.

El grau d’humitat ha de ser I'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacié
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les
condicions ambientals de I'obra.

Si es necessaria la humectacio, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al
contingut optim d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjangant
I'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que I'Gltima estigui seca, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que I'humitat resultant
sigui I'adient.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacio
s'hagi completat.

Cal adoptar mesures de proteccié de I'entorn davant la possible accié erosiva o
sedimentaria de l'aigua reconduida fora del terraplée.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a

la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5. REBLIMENT | PICONATGE DE RASES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensié reduida,
per precaucions especials o per altra motiu no permeti I's de la maquinaria amb els que
normalment s'executa el terraplé.

S'han considerat els tipus seglents:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge
de residus de la construccio o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per
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al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquests residus

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execuci6 del rebliment

- Humectacié o dessecacid, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per els terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la
rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit
amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que
tinguin els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades
per la DF, en funcio dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacioé d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacioé previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE
103501).

RASA:

Tolerancies d'execucio6:
- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha
de ser de forma que no produeixi danys a la tuberia instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a
0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi
la unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de I'execuci6.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
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d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
I'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosio.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Gltima s'hagi secat bé, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada segient més seca, de forma que I'humitat resultant
sigui I'addient.

En I'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades
a ambdoés costats de I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que I'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacio
s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacié per la DF.

La s'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni
danys a la tuberia instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacio i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte
amb la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacid.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccio, i no esta inclds en cas de que
es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a

la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

6. APUNTALAMENTS | ESTREBADES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Col-locacié d'elements d'apuntalament i d'estrebada per a comprimir les terres, per una
proteccid del 10% fins al 100%, amb fusta o elements metal-lics.

S'han considerat els elements seguents:

- Apuntalament i estrebada a cel obert de 3 m d'al¢aria, com a maxim

- Apuntalament i estrebada de rases i pous de 4 m d'amplaria, com a maxim
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
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- Preparacio de la zona de treball
- Col-locaci6 de l'apuntalament i I'estrebat de forma coordinada amb el procés d'excavacio
- Desmuntatge de l'apuntalament i I'estrebat quan o autoritzi la DF.

CONDICIONS GENERALS:

La disposicio, les seccions i les distancies dels elements d'estrebada han de ser les que
especifica la DT o, en el seu defecte, els que determini la DF.

L'estrebada ha de comprimir fortament les terres.

Les unions entre els elements de I'estrebada han d'estar fetes de manera que no es
produeixin desplagaments.

En acabar la jornada han de quedar estrebats tots els paraments que ho requereixin.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre, la forma d'execuci6 i els mitjans a utilitzar en cada cas, s'han d'ajustar a l'indicat
per la DF.

En el cas que primer es faci tota I'excavacio i després s'estrebi, I'excavacio s'ha de fer de
dalt a baix utilitzant plataformes suspeses.

Si les dues operacions es fan simultaniament, I'excavacié s'ha de fer per franges
horitzontals, d'al¢aria igual a la distancia entre travesses, més 30 cm.

Durant els treballs s'ha de posar la maxima atencié en garantitzar la seguretat del personal.
En acabar la jornada no han de quedar parts inestables sense estrebar.

Diariament s'han de revisar els treballs d'apuntalament i estrebada realitzats, particularment
després de pluges, nevades o gelades i han de reforgar-se en cas necessari.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han
de suspendre els treballs i avisar a la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.
*Orden de 29 de diciembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la
Edificacién: NTE-ADZ/1976 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Zanjas y pozos

7. TRANSPORT DE TERRA | RUNA A OBRA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions de carrega i transport, o de transport amb temps d'espera per a la carrega, de
terres, material d'excavacio i residus de la construccié i operacions de tria dels materials
sobrants i de rebuig que es generen a I'obra, o en un enderroc, per tal de classificar-los en
funcié del lloc on es dipositaran o es reutilitzaran.

S'han considerat els tipus seglents:

- Transport o carrega i transport de terres i material procedent de I'excavacié, dins de I'obra
o0 entre obres, amb dimper o mototragella o camié

- Transport o carrega i transport de terres i material procedent d'excavacio a un a
monodipdsit o centre de reciclatge, amb contenidor, damper o camié

- Transport o carrega i transport de residus dins de I'obra amb camié o dumper

- Transport o carrega i transport de residus de la construccié a centre de reciclatge, a
monodipodsit, a abocador especific 0 a centre de recollida i transferéncia, amb contenidor o
amb camié

CARREGA | TRANSPORT DE TERRES | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
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perjudicials del material.
El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

A L'OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccié, entre
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us, han de complir les
especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

A CENTRE DE RECICLATGE, A MONODIPOSIT, A ABOCADOR ESPECIFIC O A
CENTRE DE RECOLLIDA | TRANSFERENCIA:

S'han de transportar a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacié que
la DF no accepti com a Utils, o siguin sobrants.

El transportista ha de lliurar un certificat on s'indiqui el lloc d'abocament, la classificacié del
centre on s'ha fet I'abocament i la quantitat de material de cada tipus que s'ha abocat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en
els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE TERRES O RESIDUS INERTS O NO ESPECIALS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seglents:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccioén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994 de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié.

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.
Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificaci6 del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s'aprova el cataleg de Residus de Catalunya.

8. SUBMINISTRAMENT DE TERRES
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Subministrament de terra d'aportacié seleccionada, adequada o tolerable.

CONDICIONS GENERALS:
Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us, han de complir les
especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No hi ha condicions especifiques del procés d'execucid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seglents:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

9. GESTIO DE RESIDUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions de carrega i transport, o de transport amb temps d'espera per a la carrega, de
terres, material d'excavacio i residus de la construccié i operacions de tria dels materials
sobrants i de rebuig que es generen a I'obra, o en un enderroc, per tal de classificar-los en
funcié del lloc on es dipositaran o es reutilitzaran.

S'han considerat els tipus seglents:

- Transport o carrega i transport de terres i material procedent de I'excavacio, dins de 'obra
0 entre obres, amb dimper o mototragella o camié

- Transport o carrega i transport de terres i material procedent d'excavaci6 a un a
monodipdsit o centre de reciclatge, amb contenidor, damper o camié

- Transport o carrega i transport de residus dins de I'obra amb camié o dumper

- Transport o carrega i transport de residus de la construccié a centre de reciclatge, a
monodipdsit, a abocador especific 0 a centre de recollida i transferéncia, amb contenidor o
amb camié

- Subministrament de bidé per a emmagatzemar residus potencialment perillosos.

- Carrega i transport fins a centre de recollida o transferéncia de bidons amb residus
potencialment perillosos.

- Classificacié dels materials sobrants i de rebuig en funcié del lloc on es dipositaran o es
reutilitzaran.

- Descarrega i emmagatzematge dels residus de I'obra en un lloc especialitzat, d'acord amb
el tipus de residu.

CARREGA | TRANSPORT DE TERRES | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

RESIDUS ESPECIALS:
Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicaci6 del tipus de perillositat.

A L'OBRA:
Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccié, entre
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dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us, han de complir les
especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

A CENTRE DE RECICLATGE, A MONODIPOSIT, A ABOCADOR ESPECIFIC O A
CENTRE DE RECOLLIDA | TRANSFERENCIA:

S'han de transportar a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacio que
la DF no accepti com a utils, o siguin sobrants.

El transportista ha de lliurar un certificat on s'indiqui el lloc d'abocament, la classificacié del
centre on s'ha fet I'abocament i la quantitat de material de cada tipus que s'ha abocat.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada material, en funcié de la seva classificacio de tipus de residu, s'ha de disposar en un
lloc adequat, legalment autoritzat per al tractament o emmagatzematge d'aquell tipus de
residu.

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

Han d'estar classificats en contenidors o espais separats els materials inerts, com ara
restes de formigd, morters, ceramica, etc.. els materials organics, com ara fustes, cartrons,
etc., els metal-lics, els plastics i els materials potencialment perillosos, com ara pintures,
dissolvents, etc..

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE TERRES | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en
els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE TERRES O RESIDUS INERTS O NO ESPECIALS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavaci6 que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris segients:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

RESIDUS ESPECIALS:
unitat de quantitat de bidons o contenidors subministrats i transportats al centre de
recollida.

TRANSPORT DE RESIDUS ESPECIALS:
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La unitat d'obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:
m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions de la DT.

DISPOSICIO DE RUNA O RESIDUS INERTS:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS NO ESPECIALS O ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:
La unitat d'obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994 de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.
Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s'aprova el cataleg de Residus de Catalunya.

10. ESPLANADES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estabilitzacié "in situ" d'esplanades mitjancant I'addicié al terreny de materials aglomerants.
S'han considerat les estabilitzacions amb les addicions seglents:

- Estabilitzacié amb calg

- Estabilitzacié amb ciment

Tipus de s0ls estabilitzats in situ segons les seves caracteristiques finals:
- S-EST1: estabilitzat amb calg 0 amb ciment

- S-EST2: estabilitzat amb calg 0 amb ciment

- S-EST3: estabilitzat amb ciment

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Escarificacio del terreny

- Humectaci6 o desecacio del terreny

- Distribuci6 de I'additiu

- Mescla del sol amb I'additiu

- Compactacié de la mescla

- Acabat de la superficie

- Execucio de junts

CONDICIONS GENERALS:

El terreny a estabilitzar no pot tenir matéria organica, sulfats, sulfurs, fosfats, nitrats, clorurs
ni d'altres compostos quimics que es troben en quantitats perjudicials.

Contingut de matéria organica del sdl a estabilitzar, segons UNE 103204

-S-EST1:<2%

-S-EST2, S-EST3:<1%

Contingut de sulfats solubles del sl a estabilitzar, expressat en SO3, segons UNE 103201:
<1%
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El sol estabilitzat in situ ha de complir les seglients especificacions:
- Contingut de calg o de ciment, respecte del pes del sol sec:
-S-EST1:>=2%
- S-EST2, S-EST3:>=3 %
- Compressi6 simple a 7 dies, segons NLT-305:
- S-EST3: >= 1,5 MPa
- Densitat (Proctor Modificat), segons UNE 103501:
-S-EST1:>=95%
-S-EST2: >=97 %
-S-EST3:>=98 %
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La superficie de la capa acabada ha de presentar una textura uniforme, sense
segregacions ni ondulacions i amb els pendents adequats.
Index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
512.7 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Tolerancies d'execucio:
- Rasant:
- Fons de desmunt i nuclis de terraplé: £ 30 mm
- Esplanades E1 a E3, segons 6.1 IC: + 0, - 20 mm
- Amplaria: £ 10 cm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

ESTABILITZACIO AMB CIMENT:

La classe resistent del ciment ha de ser la 22,5 N o la 32,5 N per a ciments especials tipus
ESP-VI-1ila 32,5 N per als ciments comuns.

No s'han d'utilitzar ciments d'aluminat de calci, ni barreja de ciments amb addicions que no
s'hagin fet a fabrica.

Plasticitat del sol a estabilitzar amb ciment:

- Limit liquid (LL), segons UNE 103103: >= 40 (S-EST2, S-EST3)

- Index de plasticitat (IP), segons UNE 103104: >= 15 (S-EST1, S-EST2, S-EST3)

ESTABILITZACIO AMB CALG:

S'ha d'utilitzar cal¢ aeria CL-90.

Plasticitat del sol a estabilitzar amb ciment:

- Index de plasticitat (IP), segons UNE 103104:
-S-EST1:>=12
-S-EST2:>=12i<=40

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs:

- Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui superior a 35 °C

- Quan la temperatura ambient a I'ombra sigui inferior a 5 °C o puguin donar-se gelades

- Quan es produeixin precipitacions atmosfériques intenses

Les operacions de distribucié de I'additiu en pols s'han de suspendre en cas de vent fort.

Si en la superficie d'assentament hi ha defectes o irregularitats que excedeixin les
tolerables, s'han de corregir abans de I'execucio de I'obra.

S'ha d'escarificar tota I'amplaria de la capa a estabilitzar i fins a la profunditat necessaria
per a obtenir el gruix d'estabilitzacié indicat als planols.

El sol per a estabilitzar s'ha de disgregar préviament fins a una eficacia minima del 100 %
al sedas 25 mm de la UNE-EN 933-2 i del 80 % en estabilitzacions per a obtenir S-EST3 i
S-EST2 i del 60 % en estabilitzacions S-EST1, referit al sedas 4 mm de la UNE-EN 933-2.
S'entén com eficacia de disgregacio la relacio entre el tamisatge a I'obra del material humit i
el tamisatge a laboratori d'aquest mateix material dessecat i esmicolat

El sol disgregat no ha de tenir grumolls més grans de 80 mm.

S'ha d'humitejar o dessecar el sol fins a aconseguir el grau de disgregacié establert i que la
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barreja amb la cal¢ o el ciment sigui total i uniforme.

L'aigua s'ha d'afegir uniformement i s'ha d'evitar que s'acumuli a les roderes que deixi
I'equip d’humectacio.

Els tancs regadors no s'han d'aturar mentre reguen, per a evitar la formacié de zones amb
exceés d'’humitat.

La dessecacio, quan sigui necessaria, s'ha de fer per oreig o amb I'addici6 i mescla de
materials secs.

L'additiu s'ha de distribuir uniformement mitjancant equips mecanics, amb la dosificacié
establerta aprovada per la DF i en forma de beurada.

En obres petites o quan sigui convenient per I'excés d’humitat del sol, la distribucié de
I'additiu es podra fer en sec.

En llocs no accessibles als equips mecanics es podra fer la distribucié manual de I'additiu.
La mescla de I'additiu i la terra s'ha de continuar fins aconseguir un color uniforme i
I'abséncia de grumolls de I'additiu.

La mescla s'ha d'acabar abans de transcorreguda 1 hora des de I'aplicacié de I'additiu.

En el moment d'iniciar la compactacid, la mescla ha d'estar solta en tot el seu gruix i el seu
grau d'humitat ha de ser el corresponent al de I'0ptima del assaig Proctor Modificat amb les
tolerancies admeses.

S'ha de compactar d'una sola tongada i fins a obtenir la densitat establerta a l'apartat
anterior.

Les zones que no es puguin compactar amb l'equip utilitzat per a la resta de la capa, s'han
de compactar amb els mitjans adequats fins assolir una densitat igual a la de la resta de la
capa.

Una vegada compactada la tongada no s'ha de permetre una recrescuda de la mateixa.
Dins del termini maxim de treballabilitat de la mescla, podra fer-se I'allisada amb
motoanivelladora.

Finalitzada la compactacié i dintre de la mateixa jornada de treball s'haura d'aplicar un reg
de cura, d'acord amb l'establert al seu plec de condicions.

Es podra prescindir del reg de cura en capes estabilitzades que no siguin coronament
d'esplanades. En aquests casos, s'haura de mantenir la superficie humida durant un termini
de 3 a 7 dies des del seu acabament.

Quan hi hagi risc de gelades i dintre dels 7 dies posteriors a l'acabat de la unitat d'obra, el
s0l estabilitzat s'haura de protegir d'acord amb les instruccions de la DF.

ESTABILITZACIO AMB CIMENT:

En qualsevol punt la mescla no pot estar més de mitja hora sense procedir a l'inici de la
compactacio.

L'acabat ha de concloure dintre del termini de treballabilitat de la mescla.

S'han de disposar junts transversals de treball quan el procés constructiu s'interrompi un
temps superior al de treballabilitat.

En capes de coronament per a la formacio d'esplanades de categoria E1, E2 i E3, segons
6.1 IC Secciones de firme, s'ha de prohibir qualsevol tipus de transit durant els 3 dies
seglents al seu acabat, i de vehicles pesats durant els 7 dies, a no ser que la DF ho
autoritzi expressament i establint préviament una proteccié del reg de cura per mitja d'una
capa de granulat, que s'ha de retirar completament mitjangant escombrat abans d'executar
qualsevol unitat d'obra a sobre de la capa tractada.

L'extensié d'una capa superior no s'ha de fer abans de transcorreguts 7 dies.

ESTABILITZACIO AMB CALG:

En sols amb index de plasticitat elevat, la distribucié i mescla de la calg es podra fer en
dues etapes.

S'ha de deixar curar la mescla entre ambdues operacions entre 24 i 48.

Es podra autoritzar la posada en obra de la seglent capa de ferm immediatament després
d'acabada la superficie, quan la compactacié s'hagi fet amb corrons de pes superior a 25
tones i prévia autoritzacié de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CONDICIONS GENERALS:
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m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.
No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.

ESTABILITZACIO AMB CIMENT:
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura
al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

11. FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTACIO

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat,
per a pretensar, formig6é autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra
en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat
directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar segients:

- Lloses de fonament

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball

- Humectacié de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacié del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formig6

CONDICIONS GENERALS:

En I'execuci6 de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma
EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formig6 i les armadures
(art.8.2 i 37 de la EHE-08) en funcio de les classes d'exposicié.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posici6 prevista a la DT.
La seccib de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccio
d'elements de I'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins
de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb l'article 86 de
I'EHE-08

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la
norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posici6 de les armadures han de complir
I'especificat en la UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de
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mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig parcial dels eixos: £ 20 mm

- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: £ 20 mm

- Dimensions en planta de I'element: £ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
préeviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura
>=5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seguents la temperatura pot ser inferior
a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i
l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes
condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi
l'aigua del formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col-locades en posicié definitiva.

La DF comprovara 'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En
cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la
reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacié completa de la massa

Si I'abocada del formig6 es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de
bombeig préviament al formigonament.

No pot transcoérrer més d'1,5 hora des de la fabricacio del formigé fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.
La compactacié del formig6 es realitzara mitjangant processos adequats a la
consisténcia de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen
desplacaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigé.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacio dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s’han d'utilitzar productes
COrrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.
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Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formig6 cal assegurar el
manteniment de la humitat de I'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord
amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense
que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactacio del formigé.

LLOSES DE FONAMENTACIO:
L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota I'al¢aria de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures,
amb observacié de I'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol
17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la
DF.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques
d'acabat, segons l'article 100. Control de I'element construit de 'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccié EHE-08, en les que
els materials i I'execuci6 hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els
controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid i en particular a
proves de carrega, les incloses en els seglents suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics de un tipus d'estructura o
el plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions
tecniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb
tota precisié la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol
17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en I'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el
formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides
o altres caracteristiques de I'element formigonat.

12. ARMADURES DE LLOSES DE FONAMENTS

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formaci6é d'armadura passiva
d'elements estructurals de formig0, a I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements
de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures pels elements seglents:

- Fonaments

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccib dels elements que formen I'armadura

- Subjeccid de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions de la EHE i la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicio de les armadures han de ser les
que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat
alaDT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni
d'altres substancies que puguin perjudicar a 'acer, al formig6 o a I'adheréncia entre
ells.

La disposicio de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega,
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de manera que totes les barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccio6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la
seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissio de forces d'una barra a
la segiient, sense que es produeixin lesions en el formig6 proper a la zona
d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior
a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles
no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de
soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en
I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de la EHE,
seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pega,
la llargaria dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres
properes, ha de seguir les prescripcions de la EHE, al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5
de la EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments
epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de
complir I'especificat en l'article 69.5.2.6 de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicié durant I'abocada i la compactacio del formigo.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant
un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura
quan les armadures estiguin a I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el
formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no
ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma
EHE, en funci6 de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat,
segons el que indica I'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a I'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que
no formen part de I'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de
garantir la durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D

La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicié
dins la peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article
69.5.1.

Tolerancies d'execucio:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
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- Posicié:

- En series de barres paral-leles: £ 50 mm

- En estreps i cércols: £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir
I'especificat en la UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui
necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la seccié circular equivalent a la suma de les seccions de
les barres que formen el grup).

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de
I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccio igual o
superior a la secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim,
>= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons
direccié de I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >=
20 mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2
de la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en
l'article 69.5.2.4 de la EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4
de la EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacié entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacié entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que
es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigd. La disposici6 dels separadors ha de complir
I'especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de
complir I'especificat en l'article 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I's de fusta o qualsevol
material residual de construccié (mag, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden
ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832
i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
BARRES CORRUGADES:
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris
seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptaci6 expressa de la
DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)
L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat
d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra
ferrallada, dins de I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Recepci6 i aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacio
dels seglents punts:

- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col-locades.

- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de I'execucid esta confiat a la inspeccié visual de les persones
que I'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia
son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié
adequades.

13. ENCOFRATS DE MURS DE CONTENCIO

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials
que formen el motlle on s'abocara el formigé.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces
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- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccié i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposici6 d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui
- Humectacié de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i després del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics,
tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacio, ajust, contrafletxa,
carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i
resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que
comporta el seu formigonament i compactacio.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme els
panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment
L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense
que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacié d'aquests
productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible
execucié de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de I'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques
del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o
greixos en dissolucié.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressié del formig6 fresc i als efectes de la compactacié mecanica

- Alineacio i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia
d'esbombaments fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del
formigé

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense
X0Cs ni sotragades.

Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.

Abans de comengar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacio per
escrit de I'encofrat.

El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separaci6é depén de la carrega
total de I'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els
esforgos horitzontals produits durant I'execuci6 dels sostres, podent-se utilitzar els
seglents procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abracadores, resistint les
empentes
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horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissio d'esforgos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i rigidesa

suficients

- Disposicio6 de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin
la lliure retraccio6 del formigé.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies
de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes
o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigo.
Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de
retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.

La DF podra reduir els plagos anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s'han de fer
assaigs d'informacié que determinin la resistencia real del formigé per a poder fixar el
moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al
desencofrar, sense l'autoritzacio de la DF.

Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigé s'han de tallar
al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucio (trepants o lliscants) la DF
podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacié a l'estructura,
per tal de poder avaluar el seu comportament durant I'execucio

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de
les mateixes per I'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada
durant el formigonament, ni reprodueixin esforgos o deformacions anormals. Per a
evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000

- Planor:

- Formigd vist: £ 5 mm/m, = 0,5% de la dimensi6

- Per a revestir: £ 15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
IReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat|
| |

| |
Parcial | Total
|

|
| | | | | |

Rases i pous |20 mm | 50 mm |- 30 mm [ 10 mm | - |

L+ 60mm g

Murs |+ 20 mm |£ 50 mm | £ 20 mm |£ 20 mm | £ 50 mm |

Recalcats [+ 20 mm | 50 mm | - [+ 20 mm | - |

IRiostres |20 mm |50 mm | £20 mm [+ 10 mm | - |

IBasaments [+ 20 mm [+ 50 mm | £ 10 mm [+ 10 mm | - |

IEnceps |+ 20 mm |+ 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - |

IPilars |20 mm {40 mm | £ 10 mm [+ 10 mm | - |

IBigues 1 10 mm |30 mm | +0,5% |2 mm |- |

iLlindes |-|-{+10mm |5 mm |- |

ICercols |- }-1£10mm |£5mm |- |

ISostres [+ 5mm/m |50 mm |- |- -]

ILloses |- 150 mm |-40 mm | +2 % | £ 30 mm/m |

111+ 60mm ;|

IMembranes | - |30 }-}-]-!

IEstreps |- 150 mm | £ 10 mm [£ 10 mm | - |

' 1
- T
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MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucio
de la secci6 dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels
nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i
rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a
que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucio de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissié de I'esforg de pretesat al formigo.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han
de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol
altre procediment eficag per a que les arestes vives del formig6 resultin ben acabades.
La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar
que absorbeixi l'aigua continguda al formigé, i s'ha de comprovar la situacio relativa de
les armadures, el nivell, 'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.

Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de I'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per
haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que
recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzaci6 de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisio total de I'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui
actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures
maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la
data en que s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la
resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions
els esforgos als que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que
pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacié aixi
com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin
l'impacte dels sotaponts i puntals als sostres.
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ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a
la part inferior de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin
la compactacié del formigo. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament
vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigé arribi a la
seva alcaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar
amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat I'element, aquest
conservi una lleugera concavitat a l'intradés. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre
d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al
terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar que
no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la for¢ca que rebin i permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no
afecti negativament a altres parts de I'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigé.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja i
acondicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord
amb els criteris segients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, I'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar
el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també
I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

14. ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIO
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals
de formigé, a I'excavacié, a I'encofrat o ancorades a elements de formig6 existents, o
soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures pels elements seglents:

- Fonaments

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
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- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de lI'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locacio dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccib dels elements que formen I'armadura
- Subjeccid de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions
de la EHE i la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicio de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pe¢a, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigé.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccid equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissi6 de forces d'una barra a la
seguent, sense que es produeixin lesions en el formigé proper a la zona d'empalmament.
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin
qgue garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la
menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui
superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicaci6 de
soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en
I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint
els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posici6 dels diferents empalmaments en barres properes, ha
de sequir les prescripcions de la EHE, al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de la
EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
I'especificat en l'article 69.5.2.6 de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin
la seva posicié durant I'abocada i la compactacié del formigo.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de
ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en
funcié de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que
indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a I'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no
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formen part de I'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la pega.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D

La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicio:

- En series de barres paral-leles: £ 50 mm

- En estreps i cércols: £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat
en la UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre
en el cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari
realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccié circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforgos de compressio i es formigona en posicio vertical, el
diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de
I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccio igual o
superior a la secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de
I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20
mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de
la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en
l'article 69.5.2.4 de la EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de la
EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacié entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacié entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
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El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formig6. La disposicio dels separadors ha de complir I'especificat en
la taula 69.8.2 de la EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
I'especificat en l'article 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I'Gs de fusta o qualsevol material
residual de construccié (magd, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i
les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:
- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptaci6 expressa de la DF.
- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Recepcio i aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacio
dels seglents punts:

- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col-locades.

- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de I'execucié esta confiat a la inspeccié visual de les persones que
I'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié
adequades.

Memoria Constructiva



PROJECTE CONSTRUCTIU D’UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013

15. FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIO
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el
formigonament i la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar segients:

- Murs de contenci6

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball

- Humectacié de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacié del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-
08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i
37 de la EHE-08) en funcio de les classes d'exposicio.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié
d'elements de I'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb I'article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5 de I'annex 11 de la
norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat
en la UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

MURS DE CONTENCIO:

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig parcial dels eixos: £ 20 mm

- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm

- Distancia entre junts: + 200 mm

- Amplaria dels junts: £ 5 mm

- Desviaci6 de la vertical (H algaria del mur):

- H <= 6 m. Extrados: £ 30 mm, Intrados: £ 20 mm

- H > 6 m. Extradds: + 40 mm, Intradds: £ 24 mm

- Gruix (e):

-e<=50cm:+16 mm, - 10 mm

-e>50cm:+20 mm, - 16 mm

- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm

- Desviacio relativa de les superficies planes intradds o extrados: £ 6 mm/3 m
- Desviaci6 de nivell de I'aresta superior de l'intradds, en murs vistos: £ 12 mm
- Acabat de la cara superior de I'alcat en murs vistos: £ 12 mm/3 m
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >=
5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a
0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacio
de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a
poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua
del formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col-locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas
de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.
No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti
una compactacié completa de la massa

Si 'abocada del formig6 es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacio del formigé fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formig6 es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia
de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen
desplacaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i
assenti el formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacio dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s’han d'utilitzar productes
COrrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formig6 cal assegurar el
manteniment de la humitat de I'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord
amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracio de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que
es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.
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MURS DE CONTENCIO:
Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores
abans d'executar-los per tal que el formigoé de I'element hagi assentat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccié visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura
i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de I'element construit de I'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccié EHE-08, en les que els
materials i I'execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls
preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de
carrega, les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics de un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques
particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié
la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
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funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS
EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de I'element formigonat.

16. ESTRUCTURES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el
formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segients:

- Pilars

- Bigues

- Estreps

- Sostres amb elements resistents industrialitzats

- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reticulars

- Lloses i bancades

- Membranes i voltes

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball

- Humectacié de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacié del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formig6

CONDICIONS GENERALS:

En I'execuci6 de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-
08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i
37 de la EHE-08) en funcié de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posici6 prevista a la DT.

La seccib de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié
d'elements de I'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb I'article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la
norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat
en la UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
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FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat de linies i superficies (H algaria del punt considerat):
-H<=6m:+24 mm

-6m<H<=30m: £4H, £ 50 mm

-H>=30m: +5H/3, £ 150 mm

- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacié vistos (H algaria del punt considerat):
-H<=6m:x12mm

-6m<H<=30m:+2H, £+ 24 mm

-H>=30m: +4H/5, £+ 80 mm

- Desviacions laterals:

- Peces: £ 24 mm

-Junts: £ 16 mm

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm
- Secci6 transversal (D: dimensi6 considerada):
-D<=30cm:+10mm, - 8 mm

-30cm <D <=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Desviaci6 de la cara encofrada respecte el pla tedric:

- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigé vist: £ 6 mm/3 m
- Resta d'elements: £ 10 mm

Les tolerancies han de complir I'especificat en l'article 5.3 de I'annex 11 de la norma EHE-
08.

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressio:

- Sobre biguetes: 40 mm

- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm

- Sobre peces d'entrebigat si 'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm

Tolerancies d'execucio:

- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: £ 12 mm/3 m

- Acabat mestrejat amb regla: £+ 8 mm/3 m

- Acabat llis: £ 5 mm/3 m

- Acabat molt llis: £ 3 mm/3 m

- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:

Gruix de la capa de compressi6:

- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm

- Sobre peces d'entrebigat si 'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerancies d'execucio:

- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: £ 12 mm/3 m

- Acabat mestrejat amb regla: £+ 8 mm/3 m

- Acabat llis: £ 5 mm/3 m

- Acabat molt llis: £ 3 mm/3 m

- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm

SOSTRES NERVATS RETICULARS:

Gruix capa superior : >= 5 cm i haura de portar armat de repartiment en malla
Separaci6 entre eixos de nervis < 100cm

Tolerancies d'execucio:

- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:

- Acabat reglejat mecanic: £ 12 mm/3 m
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- Acabat mestrejat amb regla: £+ 8 mm/3 m

- Acabat llis: £ 5 mm/3 m

- Acabat molt llis: £ 3 mm/3 m

- Gruix de la capa de compressié: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >=
5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a
0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacio
de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a
poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua
del formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col-locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas
de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacié.
No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti
una compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formig6 es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricaci6 del formigé fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formig6 es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia
de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen
desplagaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigoé.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacio dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el
manteniment de la humitat de I'element de formigd mitjangant el curat adequat i d'acord
amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:
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La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del
vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que
es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:
No es necessari la compactaci6 del formigé.

FORMIGO LLEUGER:

Per realitzar una compactacié correcte del formigé lleuger es reduira la separaci6 entre
posicions consecutives dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigé convencional
S'evitara que el granulat lleuger suri com a conseqiiencia d'un excessiu vibrat.

L'acabat superficial de la cara on s'aboqui el formig6 es realitzara mitjangant eines adients
gue garanteixin que el granulat s'introdueixi a la massa de formigé i quedi recobert per la
beurada

ESTREPS:

Abans d'acabar-se I'adormiment s'han de retirar 2 cm de la capa superior deixant el
granulat gros parcialment vist, peré no després.

Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores
abans d'executar-los per tal que el formigé de I'element hagi assentat.

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin I'aigua del formigé.

Les superficies de peces de formigoé prefabricades han d'estar ben humitejades en el
moment del formigonat

En cas d'emprar-se peces ceramiques s'ha de regar generosament.

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avangar amb tota I'al¢aria de I'element.

El formigonament dels nervis i de la capa de compressi6 dels sostres s'ha de realitzar
simultaniament.

S'ha de fer des d'una alcaria inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que es
produeixin disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacié de les armadures, de les malles i
d'altres elements del sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s'ha de compactar el formigd de junts amb un vibrador
gue pugui penetrar en I'ample d'aquests, excepte s'utilitza formigd autocompactant

LLOSES:

Si I'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la
DT. Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la
resultant del tracat de les armadures actives, i no es tornara a formigonar fins que la DF els
hagi examinat.

Si I'element és pretesat, i no s'utilitza formig6é autocompactant, s'ha de vibrar amb especial
cura la zona d'ancoratges.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb
observacié de I'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura
i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de I'element construit de I'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccié EHE-08, en les que els
materials i I'execucié hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls
preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de
carrega, les incloses en els segients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics de un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques
particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié
la forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direcci6 Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS
EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficieéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de I'element formigonat.

17. ARMADURES PASSIVES PER ESTRUCTURES DE FORMIGO
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o

Memoria Constructiva



PROJECTE CONSTRUCTIU D’UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013

conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals
de formigd, a I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de formigé existents, o
soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures pels elements seglents:

- Elements estructurals de formig6 armat

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccib dels elements que formen I'armadura

- Subjeccid de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracio, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions
de la EHE i la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a 'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicio de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigo.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.

La seccio equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccio
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissi6 de forces d'una barra a la
seglent, sense que es produeixin lesions en el formigé proper a la zona d'empalmament.
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin
gue garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la
menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui
superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de
soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en
I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint
els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha
de seguir les prescripcions de la EHE, al article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de la
EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unié, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
I'especificat en l'article 69.5.2.6 de la EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin
la seva posicié durant I'abocada i la compactacié del formigo.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un
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lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan
les armadures estiguin a I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccio, segons s'especifica a I'article
37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de
ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en
funcié de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que
indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a I'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de I'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la pega.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D

La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la
peca i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de la EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicio:

- En series de barres paral-leles: £ 50 mm

- En estreps i cércols: £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat
en la UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre
en el cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari
realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la seccié circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforgos de compressio i es formigona en posicio vertical, el
diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de
I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccio igual o
superior a la secci6 de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de
I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20
mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de
la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en
l'article 69.5.2.4 de la EHE.
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Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de la
EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacié entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacié entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjan¢ant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formig6. La disposicio dels separadors ha de complir I'especificat en
la taula 69.8.2 de la EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
I'especificat en l'article 37.2.5 de la EHE. Es prohibeix I'Gs de fusta o qualsevol material
residual de construccié (magd, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i
les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:
- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptaci6 expressa de la DF.
- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Recepci6 i aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacio
dels seglents punts:

- Tipus, diametre, longitud i disposicié de les barres i malles col-locades.

- Rectitud.

- Lligams entre les barres.
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- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de I'execucié esta confiat a la inspeccié visual de les persones que
I'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié
adequades.

18. BOMBES SUBMERGIBLES PER AIGUES RESIDUALS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Bombes fecals submergibles muntades superficialment.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Muntatge grup motor-bomba amb les canonades corresponents
- Col-locacié del grup

- Connexié a la xarxa eléectrica

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

La canonada d'evacuacio s'ha de connectar al tub d'impulsio, i el motor a la linia
d'alimentacié eléctrica.

La canonada d'evacuacié ha de ser, com a minim, del mateix diametre que el tub d'impulsié
de la bomba.

La bomba ha de quedar al fons del pou amb el motor a la superficie units per un eix de
transmissié.

La canonada d'impulsié ha d'anar paral-lela a I'eix des de la bomba fins a la superficie.
Les canonades no han de transmetre cap tipus d'esfor¢ a la bomba.

Les unions han de ser completament estanques.

La freqiéncia, tensié d'alimentacio i intensitat maxima admissible de la bomba han de ser
compatibles amb el subministrament eléctric.

Les connexions de les canonades del sistema de bombeig i elevacié han de disposar dels
elements necessaris per a no transmetre sorolls i vibracions.

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de comprovar si la tensié del motor correspon a la disponible i si gira en el sentit
convenient.

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts adequats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Salubridad DB-HS.

19. PINTAT AMB EMULSIO BITUMINOSA
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucio d'una capa de cobertura per a impermeabilitzacié de paraments horitzontals o
verticals, mitjancant I'aplicacié d'un producte liquid.

S'han considerat els materials seglients:

- Impermeabilitzacié d'elements de formigd mitjangant emulsié bituminosa.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Neteja i preparaci6 de la superficie

- Aplicaci6 de I'emprimacio, en el seu cas

- Aplicacid successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessaries del producte

CONDICIONS GENERALS:

La capa d'impermeabilitzacié s'ha d'aplicar als llocs indicats als planols o ordenats per la
DF.

El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la
superficie a impermeabilitzar.

Ha de quedar ben adherit al suport.

No s'ha d'apreciar a simple vista defectes en el recobriment (bombolles, craters, cococons
sense reblir ni fissures).

Ha de tenir la dotacio prevista.

El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicacié han de ser les
definides a la DT o en el seu defecte, les especifcades per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La superficie on s'apliqui I'emulsié no ha de tenir desigualtats ni clots. Ha d'estar seca i neta
de particules, residus oliosos i antiadherents.

S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50
km/h.

S'ha de respectar els intervals de temperatura d'aplicacid i els marges d'humitat relativa de
l'aire, indicats per el fabricant.

Les aiglies superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de
l'area a impermeabilitzar.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de I'execucié.

El suport a impermeabilitzar ha d'haver assolit la resisténcia mecanica necessaria.

La superficie del suport ha d'estar neta de pols, d'olis i greixos, no ha de tenir material
engrunat.

El suport no ha de tenir cap substancia que pugui dificultar I'adheréncia del producte.

La temperatura de treball ha de ser >= 5°C.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

La dotaci6 prevista s'ha d'aplicar en dues capes. La segona capa s'ha de donar quan la
primera sigui seca.

Entre I'aplicacié d'una capa i la segiient, es respectara el temps de curat estipulat pel
fabricant.

El recobriment acabat s'ha de protegir del pas de les persones, equips 0 materials.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacié de la superficie i els treballs que calguin per a la
seva completa finalitzacio.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Salubridad DB-HS.
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IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccié visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el reg.
- Observacio de l'aspecte de la superficie acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Cal intensificar la inspeccio en els punts singulars, com ara junts, cantonades, etc...

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
L'execucié del reg s'ha d'ajustar al previst en el Plec de Condicions Tecniques.

20. GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Lamina separadora col-locada no adherida.

S'han considerat els materials seguients:

- Vel de polietilé de 50 a 150 micres de gruix

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir,
termosoldat

- Feltre de polipropile format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament
- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat
mecanicament mitjangant punxonament

- Feltre teixit de fibres de polipropilé

- Fibra de vidre amb insercions de fils de reforg longitudinals

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Neteja i preparacio6 del suport

- Col-locacio6 de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.
Les caracteristiques del material sobre el que s'estén la lamina haura de coincidir amb el
previst a Projecte, en el estudi i calcul del geotextil.

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.
Les lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments:

- Lamines geotéxtils en traccié mecanica: >= 30 cm

- Lamines separadores de polipropilé: >= 5 cm

- Lamines separadores de polietilé: >= 5 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o0 materials.
Els geoteéxtils en traccié mecanica que no s'hagin sotmes a 'assaig de resisténcia a la
intempérie s'han de cobrir abans de 24 h des de la seva col-locacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:
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- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen
- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%
Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:
- Inspeccié visual del material abans de la seva col-locacio, rebutjant les peces malmeses

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO
MECANICA:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Inspeccié visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el geotéxtil

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencié als cavalcaments en junts
longitudinals i transversals

- Control de longitud de soldadura del geotéxtil

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIPROPILE:
Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Neteja i repas del suport.

- Control del procediment d'execucio, amb especial atencié als cavalcaments entre peces

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE:
Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Control d'execuci6 de cada unitat d'obra verificant el replanteig

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat
entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

- Neteja i repas del suport.

- Aplicaci6 de I'emprimacio, en el seu cas

- Control del procediment d'execucio, amb especial atencié als cavalcaments entre peces i
a l'execucié dels elements singulars, tals com les vores, encontres, desguassos i junts.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els
defectes d'execucié.

CONTROL D'EXECUCIO‘. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA:

Si les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes a
Projecte, es realitzara un nou estudi i calcul del geotextil.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Proves d'estanquitat a criteri de DF en lamines de polietilé.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS
EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

21. SUBBASE DE TERRA-CIMENT
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de base o subbase per a paviment, amb terra-ciment elaborada a I'obra en
planta.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

- Fabricacié de la mescla en planta situada a I'obra

- Transport de la mescla

- Estesa de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Acabat de la superficie

- Execuci6 de junts

- Cura de la mescla

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de comprovar a tots els semiperfils que el gruix de la capa és, com a minim, el teoric
deduit de la secci6-tipus dels planols.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La superficie acabada no pot tenir irregularitats ni discontinuitats.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE
103501).

Resisténcia a la compressié al cap de 7 dies: >= 0,9 x 2,5 N/mm2

Tolerancies d'execucio:

- Nivells: - 1/5 del gruix tedric, £ 30 mm

- Planor: £ 10 mm/3 m

- Gruix mitja de la capa: - 10 mm

- Gruix de la capa en qualsevol punt: - 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura a I'ombra sigui inferior a 5°C o quan puguin
donar-se gelades.

Es podra treballar normalment amb pluges lleugeres.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra.

El piconatge s'ha de fer longitudinalment, comencgant per la vora més baixa i avangant cap
al punt més alt.

L'aigua s'ha d'afegir uniformement i s'ha d'evitar que s'acumuli a les roderes que deixi
I'equip d’humectacio.

Els tancs regadors no s'han d'aturar mentre reguen, per a evitar la formacié de zones amb
exceés d'humitat.

En qualsevol punt la mescla no pot estar més de 1/2 hora sense procedir a la seva
compactacié i acabat, o a una nova remoguda i mescla.

En comencar a compactar, la humitat del sol no ha de diferir de la fixada per la férmula de
treball en més d'un 2% del pes de la mescla.

En el moment d'iniciar la compactacié, la mescla ha d'estar solta en tot el seu espessor.

Si al compactar es produeixen fendmens d'inestabilitat o cargolament, s'ha de reduir la
humitat de la mescla.
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Els equips de piconatge han de ser els necessaris per aconseguir que la compactacio
s'acabi abans de les 4 hores seglents a la incorporacié del ciment al sol. Aquest temps
s'ha de reduir a 3 hores si la temperatura és superior als 30°C.

L'acabat ha de concloure abans de 2 hores des del comengament del piconatge.

Les zones que no es puguin compactar amb I'equip utilitzat per a la resta de la capa, s'han
de compactar amb els mitjans adequats fins assolir una densitat igual a la de la resta de la
capa.

La recrescuda en capes primes no s'ha de permetre en cap cas.

Dins del termini maxim d'execucio, podra fer-se l'allisada amb motoanivelladora.

Els junts de treball s'han de disposar de forma que el seu cantell sigui vertical, tallant part
de la capa acabada.

S'han de disposar junts transversals quan el procés constructiu s'interrompi més de 3
hores.

Si es treballa per fraccions de I'amplaria total, s'han de disposar junts longitudinals si es
produeix una demora superior a 1 hora entre les operacions a franges contigles.

El retall i recompactacié d'una zona alterada només s'ha de fer si s'esta dins del termini
maxim fixat per a la posada a l'obra. Si s'ha rebassat aquest termini, s'ha de reconstruir
totalment la zona afectada, d'acord amb les instruccions de la DF.

La mescla s'ha de mantenir humida, com a minim, durant els 7 dies seglents a la seva
terminacié. S'ha de disposar un reg de cura a partir de les 24 h del final de les operacions
d'acabat.

S'ha de prohibir qualsevol tipus de transit durant els 3 dies seglents al seu acabat, i de
vehicles pesats durant 7 dies, a no ser que la DF ho autoritzi expressament i establint
previament una proteccio del reg de cura per mitja d'una capa de sorra o terra amb dotacié
no superior als 6 I/m2 , que s'ha de retirar completament mitjangant escombrat abans
d'executar qualsevol unitat d'obra per sobre de la capa tractada.

Si durant els 7 primers dies de la fase de curat es produeixen gelades, la capa estabilitzada
s'ha de protegir adequadament contra les mateixes, segons les instruccions de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra qualsevol reg de segellat que s'afegeixi per a
donar obertura al transit.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

22. BASE DE TERRA CIMENT
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de base o subbase per a paviment, amb terra-ciment elaborada a I'obra en
planta.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Fabricacié de la mescla en planta situada a I'obra

- Transport de la mescla

- Estesa de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Acabat de la superficie

- Execuci6 de junts

- Cura de la mescla
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CONDICIONS GENERALS:

S'ha de comprovar a tots els semiperfils que el gruix de la capa és, com a minim, el tedric
deduit de la seccié-tipus dels planols.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La superficie acabada no pot tenir irregularitats ni discontinuitats.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE
103501).

Resisténcia a la compressié al cap de 7 dies: >= 0,9 x 2,5 N/mm2

Tolerancies d'execucio:

- Nivells: - 1/5 del gruix tedric, £ 30 mm

- Planor: £ 10 mm/3 m

- Gruix mitja de la capa: - 10 mm

- Gruix de la capa en qualsevol punt: - 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura a I'ombra sigui inferior a 5°C o quan puguin
donar-se gelades.

Es podra treballar normalment amb pluges lleugeres.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de I'execucid de la partida d'obra.

El piconatge s'ha de fer longitudinalment, comencgant per la vora més baixa i avangant cap
al punt més alt.

L'aigua s'ha d'afegir uniformement i s'ha d'evitar que s'acumuli a les roderes que deixi
I'equip d’humectacié.

Els tancs regadors no s'han d'aturar mentre reguen, per a evitar la formacié de zones amb
excés d'humitat.

En qualsevol punt la mescla no pot estar més de 1/2 hora sense procedir a la seva
compactacié i acabat, o a una nova remoguda i mescla.

En comencar a compactar, la humitat del sol no ha de diferir de la fixada per la férmula de
treball en més d'un 2% del pes de la mescla.

En el moment d'iniciar la compactacié, la mescla ha d'estar solta en tot el seu espessor.

Si al compactar es produeixen fendmens d'inestabilitat o cargolament, s'ha de reduir la
humitat de la mescla.

Els equips de piconatge han de ser els necessaris per aconseguir que la compactacio
s'acabi abans de les 4 hores segiients a la incorporacié del ciment al sol. Aquest temps
s'ha de reduir a 3 hores si la temperatura és superior als 30 °C.

L'acabat ha de concloure abans de 2 hores des del comengament del piconatge.

Les zones que no es puguin compactar amb l'equip utilitzat per a la resta de la capa, s'han
de compactar amb els mitjans adequats fins assolir una densitat igual a la de la resta de la
capa.

La recrescuda en capes primes no s'ha de permetre en cap cas.

Dins del termini maxim d'execuci6, podra fer-se I'allisada amb motoanivelladora.

Els junts de treball s'han de disposar de forma que el seu cantell sigui vertical, tallant part
de la capa acabada.

S'han de disposar junts transversals quan el procés constructiu s'interrompi més de 3
hores.

Si es treballa per fraccions de I'amplaria total, s'han de disposar junts longitudinals si es
produeix una demora superior a 1 hora entre les operacions a franges contigiies.

El retall i recompactacié d'una zona alterada només s'ha de fer si s'esta dins del termini
maxim fixat per a la posada a l'obra. Si s'ha rebassat aquest termini, s'ha de reconstruir
totalment la zona afectada, d'acord amb les instruccions de la DF.

La mescla s'ha de mantenir humida, com a minim, durant els 7 dies seglents a la seva
terminacié. S'ha de disposar un reg de cura a partir de les 24 h del final de les operacions
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d'acabat.

S'ha de prohibir qualsevol tipus de transit durant els 3 dies seglents al seu acabat, i de
vehicles pesats durant 7 dies, a no ser que la DF ho autoritzi expressament i establint
previament una proteccio del reg de cura per mitja d'una capa de sorra o terra amb dotacié
no superior als 6 I/m2 , que s'ha de retirar completament mitjangant escombrat abans
d'executar qualsevol unitat d'obra per sobre de la capa tractada.

Si durant els 7 primers dies de la fase de curat es produeixen gelades, la capa estabilitzada
s'ha de protegir adequadament contra les mateixes, segons les instruccions de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra qualsevol reg de segellat que s'afegeixi per a
donar obertura al transit.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

23. VORADES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Vorada o gual de pedra o formig6 col-locat sobre base de formigé
- Vorada o gual de pedra o formig6 col-locada sobre esplanada compactada
- Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN"

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Col-locacié sobre base de formigé:

- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacio del formigé de la base

- Col-locaci6 de les peces de la vorada rejuntades amb morter
Col-locacié sobre esplanada compactada:

- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 de les peces de la vorada rejuntades amb morter
Vorada de planxa d'acer:

- Replanteig

- Col-locaci6 prévia, aplomat i anivellat

- Fixacié definitiva i neteja

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col.locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres
defectes.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la
rigola.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locaci6 sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit
de formigé.

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m (no acumulatius)
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VORADA DE PLANXA D'ACER:

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.

Ha de quedar aplomada.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rigola l'algaria indicada a la
DT

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en
cap cas ha de sobresortir.

Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge.

La uni6 de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu
perimetre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense
pluges.

COL-LOCACIO SOBRE ESPLANADA COMPACTADA:
El suport ha de tenir una compactacié >= 90% de l'assaig PM i la rasant prevista.

COL-LOCACIO SOBRE BASE DE FORMIGO:

L'abocada del formig6 s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar
fins aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacioé i les
indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de mantenir
humida la superficie del formig6. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

VORADA DE PLANXA D'ACER:

Abans de comengar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF
El procés de col-locacié no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les
especificades al projecte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

VORADA RECTA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:
Unitat amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

24. BASES DE FORMIGO PER A RIGOLES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucio de les operacions necessaries per a la formacié de rigoles.
S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Formaci6 de base per a rigola, amb formigd en massa.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Base per arigola:

- Preparacio6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio del formigd
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- Acabat de la superficie
- Proteccio del formigé fresc i cura

BASE PER A RIGOLA AMB FORMIGO EN MASSA:

El formigonament no pot tenir esquerdes, disgregacions o buits en la seva massa.

Ha de tenir una textura uniforme i continua.

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.

La cara inferior de la base ha de quedar recolzada sobre el suport al mateix nivell que la
base de formigé de la vorada.

La seccib de la base no pot quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m

Resisténcia caracteristica estimada del formigé (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5.9 de I'annex 10 de la
norma EHE.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacié adequat i les rasants previstes.
Grau de compactaci6 (assaig PM)

- Base de formigé o rigola amb peces: >= 95%

- Rigola de formigé: >= 90%

ELEMENTS DE FORMIGO EN MASSA:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigé fresc.
El formigd s'ha de posar a I'obra abans que inicii el seu adormiment.

L'abocada del formig6 s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié s'ha de fer per vibracié manual fins aconseguir una massa compacta i
sense que es produeixin segregacions.

Per a realitzar junts de formigonament no previstos al projecte és necessaria l'autoritzacio i
les indicacions explicites de la DF.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de mantenir
humida la superficie del formig6. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BASE PER A RIGOLA AMB FORMIGO EN MASSA:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ELEMENTS DE FORMIGO EN MASSA:
*Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE).

25. RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucio de les operacions necessaries per a la formacié de rigoles.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Formaci6 de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigd, col-locades
amb morter.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Rigola amb peces col.locades amb morter:
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- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col-locaci6 de la capa de morter

- Col-locacio de les peces

- Col-locaci6 de la beurada

- Neteja de la superficie acabada

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Quan larigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent
transversal del 2% al 4% per al desguas del ferm, excepte quan siguin rigoles sense
desnivell.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m

RIGOLA AMB PECES:

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.

Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades,
col-locades a fil i a tocar i en alineacions rectes.

Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacié adequat i les rasants previstes.
Grau de compactacié (assaig PM)

- Base de formigé o rigola amb peces: >= 95%

- Rigola de formigé: >= 90%

RIGOLA AMB PECES:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense
pluges.

S'ha de col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.

No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a l'estiu, 48 h a
I'hivern.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

26. RIGOLES DE FORMIGO
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucio de les operacions necessaries per a la formacié de rigoles.
S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Formacié de rigola amb formigd en massa.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Rigola de formigé:

- Preparacio6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio6 del formigd

- Execucio6 dels junts
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- Proteccio del formigé fresc i cura

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent
transversal del 2% al 4% per al desguas del ferm, excepte quan siguin rigoles sense
desnivell.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m

RIGOLA DE FORMIGO:

La rigola ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni altres defectes.
L'acabat ha de ser remolinat.

La seccib de la rigola no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements
de I'encofrat ni d'altres.

Resisténcia caracteristica estimada del formig6 (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5.9 de I'annex 10 de la
norma EHE.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacié adequat i les rasants previstes.
Grau de compactacié (assaig PM)

- Base de formigé o rigola amb peces: >= 95%

- Rigola de formigé: >= 90%

ELEMENTS DE FORMIGO EN MASSA:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formig6 fresc.
El formigd s'ha de posar a I'obra abans que inicii el seu adormiment.

L'abocada del formig6 s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié s'ha de fer per vibraci6 fins aconseguir una massa compacta i sense que
es produeixin segregacions.

Per a realitzar junts de formigonament no previstos al projecte és necessaria l'autoritzacio i
les indicacions explicites de la DF.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de mantenir
humida la superficie del formig6. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ELEMENTS DE FORMIGO EN MASSA:
*Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE).

27. GUALS DE PECES ESPECIALS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Vorada o gual de pedra o formig6 col-locat sobre base de formigd

- Vorada o gual de pedra o formigo col-locada sobre esplanada compactada
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L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Col-locaci6 sobre base de formigé:

- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacio del formigé de la base

- Col-locaci6 de les peces de la vorada rejuntades amb morter
Col-locacié sobre esplanada compactada:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 de les peces de la vorada rejuntades amb morter

CONDICIONS GENERALS:

L'element col.locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres
defectes.

El gual ha de tenir la llargaria, I'amplaria i la forma indicada a la DT.

Ha d'estar situat al lloc indicat a la DT, amb les correccions acceptades expressament per
la DF.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha d'estar enrasat amb la rigola per la part baixa i
amb el paviment de la vorera per la part alta.

Els extrems del gual han d'estar fets amb les peces especials, corresponents al dissseny
del conjunt.

En el cas de la col.locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentat 10 cm sobre el llit
de formigé, a tota I'amplaria de les peces.

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense
pluges.

COL-LOCACIO SOBRE ESPLANADA COMPACTADA:
El suport ha de tenir una compactacié >= 90% de l'assaig PM i la rasant prevista.

COL-LOCACIO SOBRE BASE DE FORMIGO:

L'abocada del formigo s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar
fins aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacié i les
indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de mantenir
humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

28. PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de paviment amb llambordins o peces de pedra natural.

S'han considerat els materials i les formes de col-locaci6 segients:
- Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra
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- Paviment de llambordins o lloses sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter
- Paviment de llambordins o lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de
ciment

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

En paviments col-locats sobre llit de sorra i rejuntats amb morter:
- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del llit de sorra

- Compactacié i col-locacié de les peces

- Rejuntat de les peces amb morter

- Neteja, proteccié del morter i cura

En paviments de lloses col-locats amb morter:

- Preparacio6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Col-locacio de la base de morter

- Humectacio i col-locacio de les peces

- Humectacié de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

- Neteja de I'excés de beurada

- Protecci6 del morter de la base i cura

En la col-locacié sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

- Preparacio6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del llit de sorra

- Col-locaci6 i compactacié dels llambordins

- Rebliment dels junts amb sorra

- Compactacié final dels llambordins

- Escombrat de I'excés de sorra

En la col-locacié de llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:
- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacio de la base de morter sec

- Humectacié i col-locacié dels llambordins

- Compactacié de la superficie

- Humectacié de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a
les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit
enlaDT.

Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats seglents en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres
elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no
excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacio de persones, no presentara perforacions o forats pels
que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

PAVIMENT DE LLOSES:

En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres
defectes superficials.

Junts entre les peces:

- Peces rejuntades amb morter: >= 5 mm

- Peces rejuntades amb beurada: <= 1,5 mm

Tolerancies d'execucio6:

- Nivell: £ 10 mm
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- Planor: + 4 mm/2 m
- Celles:
- Paviments interiors: <=1 mm
- Paviments exteriors: <=2 mm
- Rectitud dels junts: £ 3 mm/2 m

PAVIMENT DE LLAMBORDINS:

Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.
Junts entre peces: <= 8 mm

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 12 mm

- Replanteig: £ 10 mm

- Planor: £ 5 mm/3 m

PAVIMENTS COL-LOCATS AMB MORTER:
S'han de respectar els junts propis del suport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
La superficie del suport ha de ser neta i humida.
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva col-locacié.

COL-LOCACIO SOBRE LLIT DE SORRA:

No s'ha de treballar en condicions metereoldgiques que puguin produir alteracions a la
subbase o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.
Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de picé vibrant
i un reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua
del morter.

Les lloses s'han de col-locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de
base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:
En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segiients.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la
superficie corresponent a Obertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

Paviments exteriors:

- Obertures d'1,5 m2 , com a maxim: no es dedueixen

- Obertures de mes d'1,5 m2: es dedueixen al 100%

Paviments interiors:

- Obertures d'1,00 m2 , com a maxim: no es dedueixen

- Obertures de mes d'1,00 m2: es dedueixen al 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti
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I's de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

29. PAVIMENTS DE PANOT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de paviments de panot.

S'han considerat els casos seguents:

- Paviments de panot col-locats a I'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm
de sorra

- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm
de sorra

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
En la col-locacié a I'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacio6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio6 de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locaci6 de la sorra-ciment

- Col-locaci6 de les peces de panot

- Humectaci6 de la superficie

- Confeccio i col-locacié de la beurada

En la col-locaci6 a truc de maceta amb morter:

- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacio de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locaci6 de la capa de morter

- Humectaci6 de les peces per col-locar

- Col-locacio6 de les peces

- Humectacié de la superficie

- Confecci6 i col-locaci6 de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a
les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes
superficials.

Les peces han d'estar col-locades a tocar i alineades.

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contracci6é cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra.
Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contraccié de la base.

Els junts que no siguin de contracci6é han de quedar plens de beurada de ciment portland.
Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les
discontinuitats seglents en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres
elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no
excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacio de persones, no presentara perforacions o forats pels
que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: £ 3 mm/2 m

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

S'han de col-locar comencgant per les vorades o els murets.

Una vegada col-locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a I'estiu i 48 h a I'hivern.

COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua
del morter.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la
superficie corresponent a Obertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures d'1,5 m2, com a maxim: No es dedueixen

- Obertures de mes d'1,5 m2: Es dedueixen al 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti
I'ts de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

30. PAVIMENTS DE FORMIGO ACABAT SENSE ADITIUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigé vibrat o de formigo lleuger d'argila expandida, acabats amb lliscat
afegint ciment portland o pols de quars o amb I'execucio d'una textura superficial.
S'han considerat les col-locacions del formigé segients:

- Amb estenedora de formigé

- Amb regle vibratori

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Estudi i obtencio6 de la formula de treball, en paviments per a carreteres

En la col-locacié amb estenedora:

- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 d'elements de guiat de les maquines

- Col-locaci6 del formigd

- Realitzacié de la textura superficial

- Proteccio del formigé i cura

En la col-locacié amb regle vibratori:

- Preparacio6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio dels encofrats laterals, en el seu cas

- Col-locacio del formigd

- Realitzacié de la textura superficial

- Proteccio del formigé i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccio i de dilatacié especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina
epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
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Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 - 0,90
mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:

Resisténcia caracteristica a compressié estimada (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck
Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 5 mm/3 m

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5.9 de I'annex 10 de la
norma EHE.

PAVIMENT AMB FORMIGO HF:

Index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.

Resisténcia a flexotraccié als 28 dies (UNE-EN 12390):

- Formig6 HF-3,5: >= 3,5 MPa

- Formig6 HF-4,0: >= 4,0 MPa

- Formig6 HF-4,5: >= 4,5 MPa

Tolerancies d'execucio:

- Desviacions en planta: £ 30 mm

- Cota de la superficie acabada: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglents la temperatura
pot ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes
condicions, s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés
d'enduriment del formigd no es produiran defectes en els elements ni pérdues de
resisténcia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra.

En temps calorés, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per
a evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacié, equip, velocitat de
formigonament i gruix que després s'utilitzin a I'obra.

No s'ha de procedir a la construcci6 de la capa sense que un tram de prova hagi estat
aprovat per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformaci6 del cantell de les lloses o la pérdua de la textura superficial del formigé fresc.
Entre la fabricacio del formigé i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >=
2,30 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir I'enduriment del formigé o si les condicions
ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >=
5°C.

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota I'amplada de la
pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordé d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i I'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i evitar
danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a
protegir la capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja
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construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui
homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
produit una interrupcié del formigonament que faci témer un inici de I'adormiment al front
d'avang.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de
dilatacié, modificant si és necessari la situacié d'aquells, segons les instruccions de la DF.
Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >=
1,5m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de
contraccié executats al formigo6 fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigé fresc
per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigé no
estés.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera
comenci el seu adormiment. Entre la posada a I'obra de les dues capes no ha de passar
més d'1 hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua.

Quan el formigo estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora
corba de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il-luminacié suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb prou antelacié per a que es pugui acabar amb llum natural.
La DF podra autoritzar la substitucié de les textures per estriat o ranurat, per una denudacio
quimica de la superficie del formigé fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir I'especificat en el Plec de
condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacié sobre la capa durant els 3 dies segtients al
formigonament, a excepcié del imprescindible per a I'execucié de junts i la comprovacié de
la regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigé hagi assolit el 80% de la
resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacié ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de I'acabat del paviment.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

En el cas que la calgada tingui dos 0 més carrils en el mateix sentit de circulacio, s'han de
formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calgada
amb tres digits, aplicant una plantilla al formigé fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats
acoblats a les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i
han de deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciin ondulacions a la superficie del formigo.

L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de I'estenedora no ha de ser
superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquets consecutius sigui
<=1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de I'acci6 de les erugues interposant bandes de goma,
xapes metal-liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt
a un altra existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de
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paviment de formigd préviament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.
L'abocada i estesa del formig6 s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no
desequilibrar I'avang de la pavimentadora. Aquesta precaucié s'ha d'extremar en el cas de
formigonament en rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades
amb un regle no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perqué, amb un termini minim de
desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una llargaria
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la
DT

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords amb les vores, sense que
comporti I'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccié ni els de dilatacié.
No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra I'abonament dels treballs de preparacié de la
superficie existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
Queda inclods el muntatge i desmuntatge de I'encofrat lateral, en el cas en que sigui
necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

31. ELEMENTS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall de paviment de formigé amb una serra de disc per tal de obtenir:
- Caixa per a junt de dilatacié

- Junt de retraccio

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Formacié de junt amb serra de disc:

- Replanteig del junt

- Tall del paviment de formigé amb serra de disc

- Neteja del junt

- Eventual proteccié del junt executat

CONDICIONS GENERALS:
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Ha de ser recte i ha d'estar net. La seva fondaria i amplaria ha de ser constant i no ha de
tenir vores escantonades.

Ha d'estar fet als llocs especificats a la DT o en el seu defecte on indiqui la DF.

Fondaria dels junts de retraccid: >= 1/3 del gruix del paviment

Tolerancies d'execucio:

- Amplaria: £ 10%

- Alcaria: £ 10%

- Replanteig: £ 1%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
Al realitzar els junts no s'han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.).

FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC:

Els junts s'han de fer quan el formig6 estigui suficientment endurit per evitar que
s'escantoni, i abans de que comenci a produir esquerdes per retraccio (entre 6 i 48 h de
'abocament, segons la temperatura exterior).

En acabar el junt, si no s'ha de segellar immediatament s'ha de protegir del transit i de
I'entrada de pols.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMACIO DE JUNT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

22. PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa col.locada i compactada.

S'han considerat els tipus seglents:

- Mescla bituminosa en fred, col-locada a la temperatura ambient.
- Mescla bituminosa continua o discontinua en calent, col-locada a temperatura superior a
la de I'ambient.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Estesa de la mescla bituminosa

- Compactacié de la mescla bituminosa

- Execucio de junts de construccié

- Proteccio del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense
segregacions.

S'ha d'ajustar a la secci6 transversal, a la rasant i als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactaci6 previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Marshall (NLT-159).

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:
El gruix de la capa no ha de ser inferior, a cap punt, al 100% del previst a la seccié tipus de
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L'amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la tedrica deduida de la
seccid-tipus.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

El gruix d'una capa no ha de ser inferior al previst per a ella a la seccio-tipus.
L'amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la tedrica deduida de la
seccio-tipus.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teoric

- Gruix de la capa intermitja: >= 90% del gruix teoric.

- Nivell de la capa de rodadura: £ 10 mm

- Nivell de les altres capes: £ 15 mm

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la
mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix del conjunt: >= 90% del gruix teoric

- Planor de la capa de rodadura: £ 5 mm/3 m

- Planor de les altres capes: £ 8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: £ 10 mm

- Nivell de les altres capes: £ 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra.

El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'uni6 amb la mescla. No pot tenir
restes de fluidificants o aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i
amb la major continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic d'anivellament.

A les vies sense manteniment de la circulacié per a les categories de transit T0O0 a T1 o
amb superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva
amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament desfasades,
evitant junts longitudinals.

La mescla s'ha de col-locar en franges successives mentre la vora de la franja contigua
estigui encara calenta, si la mescla es en calent, i en condicions de ser compactada.

Si I'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la
zona de piconatge per a qué inclogui, com a minim, 15 cm de I'anterior.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els
seus canvis de direccio s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus
canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacio
estiguin nets i, si és precis, humits.

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5
m un de l'altra, i que els longitudinals quedin a un minim de 15 cm un de l'altra.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements
adequats, abans de permetre el pas de I'equip de piconatge. Els junts transversals de les
capes de rodadura s'han de piconar transversalment, disposant els recolzaments
necessaris per al corré.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin
aigua sobre la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la DF.

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.
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Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.
La compactacié s'ha de realitzar amb un corr6 vibratori autopropulsat i de forma continua.
Les possibles irregularitats s'han de corregir manualment.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C per a capes de
gruixos >=5 cm 0 a 8°C per a capes de gruixos <5 cm, o0 en cas de pluja.

Si la superficie esta formada per un paviment heterogeni s'han d'eliminar mitjangant fresat
els excessos de lligant i s'han de segellar les zones massa permeables.

A les capes de rodadura amb mescles bituminoses drenants s'han d'evitar sempre els junts
longitudinals.

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:

L'estenedora ha d'estar equipada amb un element calefactor per a I'execucié del junt
longitudinal.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la
férmula de treball.

En cas d'alimentacio intermitent, s'ha de comprovar que la temperatura de la mescla que
quedi sense estendre, a la tremuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior a la
de la férmula de treball.

La compactacié ha de comencar a la temperatura més alta possible, sense rebassar la
maxima prescrita a la formula de treball i sense que es produeixi desplagament de la
mescla extesa; i s'ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la
minima prescrita i la mescla estigui en condicions de ser compactada.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT O MESCLA BITUMINOSA EN FRED:
Excepte a les mescles drenants, els junts han de ser verticals i han de tenir una capa
uniforme i fina de reg d'adherencia.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada,
a la temperatura ambient i amb la densitat adequada.

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

Excepte autoritzacié expresa de la DF, no es permetra la posada en obra de la mescla
quan la temperatura ambient a 'ombra sigui inferior a 8°C amb tendéncia a minvar. Amb
vent intens, després de glacades, especialment sobre taulers de ponts i estructures, la DF
pot augmentar el valor minim de la temperatura.

També s'han de suspendre els treballs en cas de precipitacions atmosferiques.

La mescla bituminosa s'ha d'estendre sempre en una sola tongada. L'estenedora s'ha de
regular de manera que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense
segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal, que després de la compactacio s'ajusti
a la seccié transversal indicada a la DT amb les tolerancies previstes.

La temperatura minima de la mescla en la descarrega des dels elements de transporti a la
sortida de la estenedora, no pot ser inferior a 135°C.

La capa executada es podra obrir a la circulacié tant aviat com la temperatura de la mateixa
arribi als 60°C. Fins que la capa no assoleixi la temperatura ambient, s'han d'evitar les
aturades brusques i els canvis de sentit del transit.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT O MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant I'amplaria de cada capa realment construida
d'acord amb les seccions tipus especificades a la DT, pel gruix menor dels dos seguents: el
que figura en els planols o el deduit dels assaigs de control, i per la densitat mitjana
obtinguda dels assaigs de control de cada lot.

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:
No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:
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m2 de superficie, mesurats multiplicant I'amplaria senyalada per la capa en la DT per la
llargaria realment executada.

CONDICIONS GENERALS:

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la
unitat d'obra de la capa subjacent.

No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

32. REGS SENSE GRANULATS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb lligant de quitra, emulsié bituminosa o betum asfaltic o reg de cura del formigd
amb producte filmogen.

S'han considerat els seglients regs amb lligants hidrocarbonats:
- Reg d'imprimacio

- Reg d'adheréncia

- Reg de penetracio

- Reg de cura

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
En el reg d'imprimacié o de penetracio:

- Preparacio de la superficie existent

- Aplicacié del lligant bituminds

- Eventual extensi6 d'un granulat de cobertura

En el reg d'adheréncia:

- Preparacio de la superficie existent

- Aplicacié del lligant bituminos

Reg amb producte filmogen.

- Preparacio de la superficie existent

- Aplicacié del producte filmogen de cura

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribuci6é uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant.

S'ha d'evitar la duplicaci6 de la dotacio als junts de treball transversals.

Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que I'estesa del lligant estigui superposada en la unio
de dues franges.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribucié uniforme.

La dotacio de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal d'absorbir
I'excés de lligant o per tal de garantir la proteccié del reg del transit d'obra.

Dotaci6 del granulat de cobertura: <= 6 I/m2, >= 4 I/m2

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.
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La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.
S'han de protegir els elements constructius o accessoris de I'entorn, per tal que quedin nets
una vegada aplicat el reg.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha de
complir les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d'estar
estovada per un excés d'humitat.

L'equip d'aplicacié ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capag de distribuir la dotacié de
producte a la temperatura especificada.

El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient.

En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar I'aplicacié manualment
amb un equip portatil.

L'estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s'ha de fer, sempre que sigui possible,
mecanicament.

El procés d'estesa del granulat, ha d'evitar la circulacié sobre les capes de reg no
tractades.

REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

S'ha d'’humitejar la superficie abans de I'aplicacié del reg.

Es pot dividir la dotacio prevista per a la seva aplicacié en dues vegades, si la DF ho
considera necessari.

Temperatura d'aplicacié (viscositat NLT 138):

- Betum fluidificat: 20-100 s Saybolt Furol

- Emulsi6 bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol

La seva aplicaci6 ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

No s'ha de circular sobre el reg fins que el lligant no s'hagi absorbit completament o, en el
cas de l'estesa d'un granulat de cobertura, fins passades 4 h de l'estesa. En qualsevol cas,
la velocitat dels vehicles ha de ser <= 40 km/h.

REG D'ADHERENCIA:

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds existent, s'han d'eliminar els
excessos de betum i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta
unid entre les capes bituminoses.

Temperatura d'aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:
Temperatura d'aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha de
complir les condicions especificades per I'unitat d'obra corresponent.

S'ha de mantenir humida la superficie a tractar.

No ha de circular transit durant els 3 dies segiients a I'execucié del reg.

Si durant aquest periode ha de circular transit, s'ha d'extendre un granulat de cobertura i
els vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h.

La dosificacio del granulat de cobertura ha de ser de 4 I/m2 i ha de tenir un diametre maxim
de 4,76 mm.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

DOTACIO EN KG/M2:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
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REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
No sén d'abonament els excessos laterals.

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN, REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:
Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al
transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

33. ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, a I'excavacié, a I'encofrat o ancorades a elements de
formigé existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures pels elements estructurals seglents:

- Paviments de formigé

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccib dels elements que formen I'armadura

- Subjeccid de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a la elaboracié, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions
de la EHE i la UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT.

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies perjudicials.

La seccid equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95% de la seccid
nominal.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin
gue garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la
menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui
superior a 0,1 mm.

Es pot utilitzar la soldadura per a I'elaboracié de la ferralla sempre que es faci d'acord amb
els procediments establerts a la UNE 36-832, I'acer sigui soldable i es faci a taller amb
instal-lacié industrial fixa. Només s'admet soldadura en obra en els casos previstos en la
DT i autoritzats per la DF.

La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha
de sequir les prescripcions de la EHE, al article 66.6.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
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No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb el que estableix la norma UNE 36-
832.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin
la seva posicié durant I'abocada i la compactacié del formigo.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un
lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan
les armadures estiguin a I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan la DT exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de
repartiment en mig d'aquest gruix segons s'especifica a l'article 37.2.4. de la norma EHE,
excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de
ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en
funcié de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que
indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Distancia lliure armadura - parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D

La realitzaci6 dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la
peca i llargaria de les barres a de seguir les prescripcions de la EHE, article 66.5.
Tolerancies d'execucio:

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat
en la UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre
en el cas que no hi hagi empalmaments i la peca estigui formigonada en posicié vertical.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm.

Si la peca ha de suportar esforgos de compressio i es formigona en posicié vertical, el
diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

A la zona de solapa, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 66.6 de I'EHE.
Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de la UNE 36-832.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >=
1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de
I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20
mm, >= 1,25 granulat maxim

Armadura transversal a la zona de solapament: Seccié armadura transversal (At) >= Dmax
(Dmax = Seccié barra solapada de diametre major)

MALLA ELECTROSOLDADA:

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacié entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separacié entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb
- Ha de complir com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

El doblegament de les armadures s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma
mecanica i amb ['ajut d'un mandri.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir
fissures ni filtracions al formigo.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36-832 i
les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:
- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).

34. TUB CIRCULAR DE PVC PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de claveguera o col-lector amb tubs de PVC col-locats soterrats.

S'han considerat els tipus de tubs seglents:

- Tub de PVC de formacio helicoidal, autoportant, amb unié amb massilla

- Tub de PVC de formaci6 helicoidal, per anar formigonat, amb unié amb massilla
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Comprovacio del llit de recolzament dels tubs

- Baixada dels tubs al fons de la rasa

- Collocaci6 de l'anella elastomérica, en el seu cas

- Uni6 dels tubs

- Realitzacié de proves sobre la tuberia instal-lada

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i
amb el pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Ha d'estar situat sobre un llit de recolzament, la composicio i el gruix del qual han de
complir I'especificat en la DT.

La uni6 entre els tubs amb anella elastomeérica ha d'estar feta per penetracié d'un extrem
dins de l'altre amb l'interposicié d'una anella de goma col-locada préviament a l'allotjament
adequat de I'extrem de diametre exterior més petit.

La uni6 entre els tubs encolats o amb massilla ha d'estar feta per penetracié d'un extrem
dins de l'altre, encolant préviament I'extrem de diametre exterior més petit.
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El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un
ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforgcos mecanics i
no han de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en
el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable
han de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades
tangencialment 100 cm.

Un cop instal-lada la tuberia, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressio interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui
la DF.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
I'especificat en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm

Pressié de la prova d'estanquitat: <= 1 bar

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i
el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar
la DF.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es
recomana la suspensio del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el recobriment
adequat.

Les tuberies i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixd és de bona practica muntar
els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres,
pedres, eines de treball, etc.).

En cas d'interrompre's la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i s'ha
d'assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no
s'hagi introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems.

El lubricant que s'utilitzi per a les operacions d'uni6 dels tubs amb anella elastomérica no
ha de ser agressiu pel material del tub ni per a I'anella elastomeérica, fins i tot a
temperatures elevades de l'efluent.

La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de
carregues, la impermeabilitat i I'adheréncia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa
deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tecniques del
reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de
fer les proves de pressio interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de
corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacié expressa de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
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elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin
efectuat.

Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacié de les proves sobre la tuberia
instal-lada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C:
Drenaje superficial

35. RECOBRIMENTS PROTECTORS INTERIORS PER A CLAVEGUERES |
COL.LECTORS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Recobriment protector interior per a claveguera de tub de formigé armat, aplicat a dues
mans.

S'han considerat els materials seguents:

- Brea epoxi

- Polimer organic

- Polimer acrilic

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la superficie del tub

- Aplicacié del recobriment a dues mans

CONDICIONS GENERALS:

El recobriment aplicat ha de constituir una pel-licula solida i uniforme.

Ha de cobrir sense discontinuitats la superficie interior de la conducci6 fins a I'al¢aria
indicada a la DT.

Dotacié total:

- Brea-epoxi: 0,89 kg/m2

- Polimer organic: 0,36 kg/m2

- Polimer acrilic: 0,36 kg/m2

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Els treballs s'han de realitzar a una temperatura ambient entre 5°C i 30°C, sense pluja.

Cal que els tubs estiguin suficientment secs per a garantir I'adheréncia.

Abans de I'aplicacio del recobriment, s'ha de sanejar la superficie. Aquesta superficie no ha
de tenir pols, greixos, etc.

L'aplicaci6 s'ha de realitzar en dues mans a mida que es col-loca cada segment del tub.

BREA-EPOXI:

El recobriment s'ha d'aplicar a brotxa un cop mesclats convenientment els dos components.
La primera aplicacio, amb un consum aproximat d'un 30% de la dotacié, serveix
d'emprimacio. La segona s'ha d'aplicar passades 12 h.

POLIMER ACRILIC, ORGANIC O INORGANIC:
El recobriment s'ha d'aplicar a brotxa.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.
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S'inclou dins d'aquest criteri el treball de preparacié de la superficie a cobrir.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

36. CAIXES PER A EMBORNALS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execuci6 de caixa per a embornals o interceptors, sobre solera de formigo.
S'han considerat els materials seguients:

- Caixa de formigé

- Caixa de mad calat arrebossada i lliscada i eventualment esquerdejada per fora
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

En caixa de formigo6:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio del formigé de la solera

- Muntatge de I'encofrat

- Preparacio de la trobada de la caixa amb el tub de desguas

- Col-locaci6 del formigé de la caixa

- Desmuntatge de I'encofrat

- Cura del formig6

En caixa de maé:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio del formigé de la solera

- Col-locaci6 dels maons amb morter

- Preparacio de la trobada de la caixa amb el tub de desguas

- Arrebossat i lliscat de l'interior de la caixa

- Esquerdejat exterior de la caixa, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:
La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera.
El nivell del coronament ha de permetre la col-locaci6 del bastiment i la reixa enrasats
amb el paviment 0 zona adjacent sense sobresortir d'ella.
El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.
Els angles interiors han de ser arrodonits.
La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu.
Resisténcia caracteristica estimada del formigé de la solera (Fest) als 28 dies: >= 0,9 x
Fck
Tolerancies d'execucio:
- Desviacio lateral:
- Linia de I'eix: £ 24 mm
- Dimensions interiors: £ 5 D, < 12 mm
(D = la dimensié interior maxima expressada en m)
- Nivell soleres: £ 12 mm
- Gruix (e):
-e<=30cm: +0,05€e (<=12 mm), - 8 mm
-e>30cm: +0,05 e (<=16 mm), - 0,025 e (<=-10 mm)

CAIXA DE FORMIGO:

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

La seccib de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introducci6é
d'elements de I'encofrat ni d'altres.

Resisténcia caracteristica estimada del formig6 de les parets (Fest) al cap de 28 dies:
>= 0,9 x Fck

CAIXA DE MAO:
Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.
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Els junts han d'estar plens de morter.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben
adherit a la paret, i acabada amb un lliscat de pasta de portland. El revestiment ha de
ser llis, sense fissures, forats o altres defectes.

Gruix dels junts: <= 1,5cm

Gruix de l'arrebossat i del lliscat: 1,1 cm

Tolerancies d'execucio:

- Horitzontalitat de les filades: £ 2 mm/m

- Gruix de l'arrebossat i del lliscat: + 2 mm

ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat
ben adherit a la paret.

Gruix de l'arrebossat esquerdejat: <= 1,8 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense
pluja.

CAIXA DE FORMIGO:

No pot transcérrer més d'1 hora des de la fabricaci6 del formigé fins el formigonament,
a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin
disgregacions.

CAIXA DE MAO:

Els maons que s'han de col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin I'aigua del morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

L'arrebossat s'ha d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que I'han de
rebre.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

EMBORNALS:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
*Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-
IC: Drenaje superficial

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE).

37. CAIXES PER A INTERCEPTORS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucio6 de caixa per a embornals o interceptors, sobre solera de formigo.
S'han considerat els materials seguients:

- Caixa de formigé

- Caixa de mao calat arrebossada i lliscada i eventualment esquerdejada per fora
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
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En caixa de formigo6:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio del formigé de la solera

- Muntatge de I'encofrat

- Preparacio de la trobada de la caixa amb el tub de desguas
- Col-locacio del formigé de la caixa

- Desmuntatge de I'encofrat

- Cura del formig6

En caixa de maé:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del formigé de la solera

- Col-locaci6 dels maons amb morter

- Preparacio de la trobada de la caixa amb el tub de desguas
- Arrebossat i lliscat de l'interior de la caixa

- Esquerdejat exterior de la caixa, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:
La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera.
El nivell del coronament ha de permetre la col-locaci6 del bastiment i la reixa enrasats amb
el paviment 0 zona adjacent sense sobresortir d'ella.
El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.
Els angles interiors han de ser arrodonits.
La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu.
Resisténcia caracteristica estimada del formigé de la solera (Fest) als 28 dies: >= 0,9 x Fck
Tolerancies d'execucio:
- Desviacio lateral:
- Linia de I'eix: £ 24 mm
- Dimensions interiors: £+ 5D, < 12 mm
(D = la dimensié interior maxima expressada en m)
- Nivell soleres: £ 12 mm
- Gruix (e):
-e<=30cm: +0,05€e (<=12 mm), - 8 mm
-e>30cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)

CAIXA DE FORMIGO:

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

La seccio de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié
d'elements de I'encofrat ni d'altres.

Resisténcia caracteristica estimada del formigé de les parets (Fest) al cap de 28 dies: >=
0,9 x Fck

CAIXA DE MAO:

Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

Els junts han d'estar plens de morter.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben
adherit a la paret, i acabada amb un lliscat de pasta de portland. El revestiment ha de ser
llis, sense fissures, forats o altres defectes.

Gruix dels junts: <= 1,5cm

Gruix de l'arrebossat i del lliscat: 1,1 cm

Tolerancies d'execucio:

- Horitzontalitat de les filades: £ 2 mm/m

- Gruix de l'arrebossat i del lliscat: £ 2 mm

ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben
adherit a la paret.

Gruix de l'arrebossat esquerdejat: <= 1,8 cm
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense
pluja.

CAIXA DE FORMIGO:

No pot transcérrer més d'1 hora des de la fabricaci6 del formigé fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin
disgregacions.

CAIXA DE MAO:

Els maons que s'han de col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin l'aigua del morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

L'arrebossat s'ha d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que I'han de
rebre.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

EMBORNALS:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

*Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC:
Drenaje superficial

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).

38. ELEMENTS AUXILIARS PER A DRENATGES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié d'elements auxiliars per a drenatges.
S'han considerat els elements seguents:

- Bastiment i/o reixa, per a embornal, interceptor o pericod
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Comprovacio de la superficie de recolzament

- Col-locaci6 del morter, si és el cas

- Col-locaci6 de 'element

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment o |a reixa fixa col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de
I'element drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar solidament fixat amb potes
d'ancoratge. Aquestes no han de sobresortir de les parets de I'element drenant.

La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment
perimetral, i han de mantenir el seu pendent.

La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot el
seu perimetre.

La reixa col-locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per
impacte o bé produir sorolls.

Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament.

Tolerancies d'execucio:

Memoria Constructiva



PROJECTE CONSTRUCTIU D’UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013

- Guerxament: £ 2 mm
- Nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BASTIMENT:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

FILTRE, REIXA | BASTIMENT | REIXA PRACTICABLE:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

39. RECOBRIMENTS PROTECTORS EXTERIORS PER A CLAVEGUERES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Recobriment exterior amb formigé per a la proteccié de tubs de formigé.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la superficie del tub

- Col-locaci6 del formigé de proteccio

- Cura del formig6 de proteccié

CONDICIONS GENERALS:

El recobriment acabat ha de tenir un gruix uniforme i ha de cobrir totalment la superficie
exterior dels tubs.

No ha de tenir discontinuitats, esquerdes o defectes, com és ara disgregacions o buits.
Resisténcia caracteristica estimada del formig6 al cap de 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck
Tolerancies d'execucio:

- Gruix: £ 5%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense
pluja.

Abans de I'aplicacio del recobriment, s'ha de sanejar la superficie. Aquesta superficie no ha
de tenir pols, greixos, etc.

El formigd s'ha de col-locar a I'obra abans que comenci a adormir-se.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

S'inclou dins d'aquest criteri el treball de preparacié de la superficie a cobrir.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).

40. SOLERES PER A POUS DE REGISTRE
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Memoria Constructiva



PROJECTE CONSTRUCTIU D’UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013

Solera de formig6 o llambordins, per a pous de registre.

S'han considerat els tipus seglents:

- Solera de formig6 en massa, recte o amb forma de mitja canya.
- Solera de llambordins, col-locats sobre un llit de formigé.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Solera de llambordins:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del formigd de base

- Cura del formig6

- Col-locaci6 dels llambordins de la solera

- Col-locaci6 de la beurada

Solera de formigé:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio del formigé de la solera i de la mitja canya, en el seu cas
- Cura del formigo

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la DT, excepte la zona de la
mitja canya, ha de quedar plana.

El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de
formigonament com disgregacions o buits a la massa.

La seccib de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.

Resisténcia caracteristica estimada del formig6 al cap de 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck

SOLERA DE FORMIGO:
En la solera amb mitja canya, per sobre la solera, i amb el mateix formigd, s'ha de formar
una mitja canya entre les boques d'entrada i sortida del pou. Ha de tenir el mateix diametre
que el tub de la conduccié i ha de quedar encastada. Les banquetes laterals han de quedar
a l'algaria de mig tub.
Amplaria de la mitja canya: Aproximadament igual al D del tub
Tolerancies d'execucio:
- Desviacio lateral:
- Linia de I'eix: £ 24 mm
- Dimensions interiors: £ 5D, < 12 mm
(D = la dimensié interior maxima expressada en m)
- Nivell soleres: £ 12 mm
- Gruix (e):
-e<=30cm: +0,05€e (<=12 mm), - 8 mm
-e>30cm: +0,05 e (<=16 mm), - 0,025 e (<=-10 mm)
- Planor: £ 10 mm/m

SOLERA DE LLAMBORDINS:

Les peces han de quedar col-locades en filades rectes i a trencajunt. Han de quedar ben
assentades i encaixades horitzontalment sobre el llit de formigé.

Els junts entre peces han de tenir el minim gruix. Han de quedar plens de beurada de
ciment.

Gruix dels junts entre les peces: <= 0,8 cm

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: + 2%, - 1%

- Gruix del llit de formigd: - 5%

- Nivell de la solera: + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de
fer de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.

Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades.
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SOLERA DE LLAMBORDINS:
Les peces per col-locar han d'estar netes. S'han d'assentar manualment i ajustar a truc de
maceta a sobre del formigo fresc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri no inclou la preparacié de la superficie d'assentament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE).

41. PARETS PER A POUS DE REGISTRE
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de parets per a pous de registre circulars, quadrats o rectangulars i la col.locacié
dels elements complementaris.

S'han considerat els materials seguents per a les parets del pou:

- Maons calats 0 maons massissos agafats amb morter, amb arrebossat i lliscat interior de
la paret i eventualment, esquerdejat exterior

- Peces prefabricades de formigd agafades amb morter

S'han considerat els elements complementaris de pous de registre, seglents.
- Bastiment i tapa

- Grao d'acer galvanitzat

- Grad de ferro colat

- Junt d'estanquitat amb fleixos d'acer inoxidable i anelles d'expansid
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Parets:

- Comprovacio de la superficie de recolzament

- Col/locacié de les peces agafades amb morter

- Acabat de les parets, en el seu cas

- Comprovacio de I'estanquitat del pou

En el bastiment i tapa:

- Comprovacio de la superficie de recolzament

- Col-locaci6 del morter d'anivellament

- Col-locacio del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

En el grao:

- Comprovacio i preparacio dels punts d'encastament

- Col-locaci6 dels graons amb morter

PARET PER A POU:

El pou ha de ser estable i resistent.

Les parets del pou han de quedar aplomades, excepte en el tram previ al coronament, on
s'han d'anar reduint les dimensions del pou fins arribar a les de la tapa.

Les generatrius o la cara corresponents als graons d'accés han de quedar aplomades de
dalt a baix.

Els junts han d'estar plens de morter.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locaci6 del bastiment i la tapa enrasats amb
el paviment.

La superficie interior ha de ser llisa i estanca.

Han de quedar preparats els orificis, a diferent nivell, d'entrada i sortida de la conduccié.
Tolerancies d'execucio:

- Seccio6 interior del pou: £ 50 mm

- Aplomat total: £ 10 mm
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PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:

La paret ha d'estar constituida per peces prefabricades de formigé agafades amb morter,
recolzades a sobre d'un element resistent.

La peca superior ha de ser reductora per a passar de les dimensions del pou a les de la
tapa.

PARET DE MAO:

Els maons han d'estar col-locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

La paret ha de quedar recolzada sobre una solera de formigo.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben
adherit a la paret, i acabat amb un lliscat de pasta de ciment portland.

El revestiment, un cop sec, ha de ser llis, sense fissures, forats o d'altres defectes. No ha
de ser polsegos.

Gruix dels junts: <= 1,5cm

Gruix de l'arrebossat i el lliscat: <= 2 cm

Tolerancies d'execucio:

- Horitzontalitat de les filades: £ 2 mm/m

- Gruix de l'arrebossat i el lliscat: £ 2 mm

PARET EXTERIOR ACABADA AMB UN ESQUERDEJAT EXTERIOR:

La superficie exterior ha de quedar coberta sense discontinuitats amb un esquerdejat ben
adherit a la paret.

Gruix de l'esquerdejat: <= 1,8 cm

BASTIMENT | TAPA:

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element que s'ha de
tapar, anivellades previament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir
lateralment de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacié ha de garantir que només podra ser
retirada per personal autoritzat i que no podra tenir desplagaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment
perimetral i mantenir el seu pendent.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell entre la tapa i el paviment: £ 2 mm

- Ajust lateral entre bastiment i tapa: £ 4 mm

- Nivell entre tapa i paviment: £ 5 mm

GRAO:

El grad col-locat ha de quedar anivellat i paral-lel a la paret del pou.
Ha d'estar solidament fixat a la paret per encastament dels seus extrems agafats amb
morter.

Els graons s'han d'anar col-locant a mida que s'aixeca el pou.
Llargaria d'encastament: >= 10 cm

Distancia vertical entre graons consecutius: <= 35 cm

Distancia vertical entre la superficie i el primer graé: 25 cm
Distancia vertical entre I'lltim grad i la solera: 50 cm

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 10 mm

- Horitzontalitat: £ 1 mm

- Paral-lelisme amb la paret: £ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
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El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions
exigides per al material.

PARET PER A POU:
Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja.

PARET DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO:
La col-locacié s'ha de realitzar sense que les peces rebin cops.

PARET DE MAO:

Els maons per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua
del morter.

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres.

Els arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que els han
de rebre.

El lliscat s'ha de fer en una sola operacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ELEMENTS COMPLEMENTARIS:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

PARET PER A POU:
m de fondaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a
la construccidn de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

42. TUBS DE PVC
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de poli (clorur de vinil) no plastificat PVC o C-PVC, per a transport i
distribucié de fluids a pressié i col-locacié d'accessoris en canalitzacions per a soterrar,
col-locats superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglents:

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris
(distribucions d'aigua, gas, calefaccio, etc.)

- Sense especificacié del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar
trams lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu
recorregut (instal-lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'uni6 seguents:

- Unié encolada

- Unio elastica amb anella elastomerica d'estanquitat

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Comprovacio i preparacié del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccio

- Col-locaci6 de I'element en la seva posicié definitiva

- Execuci6 de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col-locacié
d'accessoris. La variacié del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet
fixar la repercussi6 d'accessoris; per aixo, la seva col-locacié es considera una unitat d'obra
diferent.
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CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforgcos mecanics i
no han de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Totes les unions, canvis de direcci6 i sortides de ramals s'han de fer per mitja d'accessoris
del material del tub, emmotllats per injecci6 i normalitzats. Les unions s'han de fer
encolades amb adhesiu normalitzat, o bé, amb junt elastic; segons correspongui al tipus
d'unié definit per a la instal-lacié.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha
d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament.
Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.

La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de
qualsevol conductor eléctric i s'ha de procurar que passi per sota.

COL-LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o
paral-lelament respecte a I'estructura de I'edifici. Les horitzontals han de passar
preferentment a prop del paviment o del sostre.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Si
I'abracadora del suport és metal-lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella elastica.
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tubs PVC:

+

Diametre |Distancia entre suports (m)|
| |

|

L

! nominal | trams | trams |
I (mm) | verticals | horitzontals |
| | | |

| | | |
116-20 1,1 | 0,7 |
125-751 13 | 08 |
190-110y 2 | 0,8 |
1125-200, 2 | 1 !
1250-500) 25 | 12 |

+

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel
seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les
primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del llit de sorra: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat): >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigo.
En cas de coincidéencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable
han de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades
tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
I'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.
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Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems.

La unio entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de
carregues, la impermeabilitat i I'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

En les unions elastiques I'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant
autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexié.

En les unions encolades I'adhesiu s'ha d'aplicar amb pinzell als dos extrems per a unir.
L'extrem recte del tub ha de tenir la aresta exterior aixamfranada.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a I'eix i eliminar les rebaves.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsio.

No és permés conformar els tubs a l'obra, s'han d'utilitzar els accessoris adequats.

Un cop acabada la instal-lacié, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perqué
arrossegui les brosses i els gasos destil-lats produits pel lubricant, I'adhesiu i el netejador
que s'hagi utilitzat atenent al tipus d'unié. No s'ha de fer servir en aquesta operacié cap
tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié
bacteriologic després de rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i
el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar
la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer
d'aguesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres,
pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a I'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa
deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del
reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de
fer les proves de pressio interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacié expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacié. S'han de col-locar
de forma que els junts de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin
efectuat.

En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussio de les
peces especials per col-locar.

COL-LOCACIO SOTERRADA:
No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a I'ancoratge dels tubs ni les brides
metal-liques per a la subjecci6 dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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La normativa ha de ser I'especifica a I'lis a que es destina.

43. IMPLANTACIONS D’OBRA
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements que formen la bastida o el pont penjant, i lloguer
dels mateixos el temps que estiguin muntats.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Muntatge i desmuntatge de bastida:

- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals

- Neteja i preparacio del pla de recolzament, i protecci6 dels espais afectats
- Muntatge i col-locacié dels elements estructurals de la bastida

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccié i arriostrament de la bastida

- Col-locacio de les plataformes de treball

- Col-locacio dels elements de proteccio, accés i senyalitzacié

- Desmuntatge i retirada de la bastida

Muntatge i desmuntatge de pont penjant:

- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals

- Neteja i preparacio del pla de recolzament, i protecci6 dels espais afectats
- Muntatge i col-locacié dels elements estructurals superiors

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccié i seguretat del pont

- Col-locaci6 de les plataformes de treball a terra

- Col-locacio6 dels elements de proteccio, accés i senyalitzacié

- Prova de carrega amb el pont penjant a menys de 20 cm de terra

- Desmuntatge i retirada de la bastida

Lloguer de bastida o pont penjant:

- Revisio periddica per garantir la seva estabilitat i les condicions de seguretat

CONDICIONS GENERALS:

La bastida muntada ha de ser estable per a les carregues de treball i de vent, calculades
d'acord amb la norma UNE 76-502-90.

Els punts on es recolzin els peus han de resistir les carregues previstes a la DT de la
bastida. Han de ser horitzontals.

La bastida ha d'estar muntada d'acord amb la documentacié i les especificacions de la casa
subministradora.

Han d'estar fets tots els arriostraments horitzontals, en llocs que puguin resistir les
empentes horitzontals previstes al calcul sense deformacions ni danys.

Les plataformes de treball han de tenir una amplada minima de 60 cm si no s'ha de
dipositar material i de 80 cm en altre cas. L'amplada minima de pas en un punt es de 50
cm.

Les plataformes de treball han d'estar protegides amb una barana composada per un tub
superior a 1000 mm d'al¢ada, un tub intermedi a 520 mm d'al¢ada i un socol de 150 mm
d'alcada a tocar de la plataforma.

A la banda de la plataforma de treball que estigui en contacte amb el parament vertical, si
la separacio es igual o inferior a 30 cm, pot no estar col-locada la barana.

Han d'estar col-locats tots els elements de proteccié de caiguda de materials previstos a la
DT, per tal de garantir la seguretat a la zona d'influéncia de la bastida.

Les plataformes de treball han de ser accessibles per un sistema d'escales fixes, interior o
exterior, que compleixin les condicions de seguretat fixades pel RD 486/1997
“Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo”

Si la bastida ha d'estar coberta amb veles, cal que la trama d'aquestes (proporcié de forats
) correspongui amb els suposits de calcul.

La bastida i els desviaments de transit, de vianants o de vehicles, han d'estar degudament
senyalitzats i protegits.

Distancies entre la bastida i linies eléctriques amb cables nus:

- Linies amb tensié => 66.000 V: =>5m

- Linies amb tensié < 66.000 V: =>3 m

Amb la periodicitat que indiqui la casa subministradora de la bastida, i especialment
despres de pluges, neu o vent, cal revisar les condicions d'uni6 dels elements de la bastida.
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Si hi ha neu a les plataformes de treball, s'ha de treure. En cas de glagades, cal garantir
gue no hi hagin superficies lliscants a les plataformes de treball.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencgar el muntatge de la bastida cal comprovar la base de recolzament,
I'existéncia de serveis, especialment linies electriques que puguin interferir, etc.

No s'han de fer feines de muntatge o desmuntatge amb pluja, vent o neu.

Les feines de muntatge i desmuntatge les han de fer personal especialitzat.

S'ha de treballar per trams horitzontal, de manera que no resti mes d'un tram de bastida
sense arriostrar.

No s'ha d'utilitzar la bastida fins que estigui completament muntada, amb tots els
arriostraments, fixacions i proteccions col-locats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BASTIDA TUBULAR:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, en moduls de 5 m2.

PONT PENJANT:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

UNE 76502:1990 Andamios de servicio y de trabajo, con elementos prefabricados,
materiales, medidas, cargas de proyecto y requisitos de seguridad.

UNE 76503:1991 Uniones, espigas ajustables y placas de asiento para andamios de
trabajo y puntales de entibacion de tubos de acero. Requisitos. Ensayos.

UNE-EN 39:2001 Tubos de acero libres para andamiajes y acoplamientos. Condiciones
técnicas de suministro.

44. PROTECCIONS INDIVIDUALS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perqué el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenagar la seva seguretat o la seva salut, aixi com qualsevol
complement o accessori destinat a tal fi.

S'han considerat els tipus seglents:

- Proteccions del cap

- Proteccions per a I'aparell ocular i la cara

- Proteccions per a I'aparell auditiu

- Proteccions per a I'aparell respirarori

- Proteccions de les extremitats superiors

- Proteccions de les extremitats inferiors

- Proteccions del cos

- Protecci6 del tronc

- Proteccio per treball a la intempérie

- Roba i peces de senyalitzacié

- Proteccio6 personal contra contactes eléctrics

Resten expressament exclosos:

- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin especificament destinats a
protegir la salut o la integritat fisica del treballador

- Es equips dels serveis de socors i salvament

- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de l'ordre
- Els EPI dels mitjans de transport per carretera

- El material d'esport

- El material d'autodefensa o de dissuasié
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- Els aparells portatils per a la detecci6 i senyalitzaci6 dels riscos i dels factors de molestia

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els EPI hauran de proporcionar una proteccié eficag davant els riscos que motiven el seu
Us, sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molésties
innecessaries. A tal fi hauran de:

- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.

- Tenir en compte les condicions anatomiques i fisioldgiques aixi com l'estat de salut del
treballador.

- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.

En cas de riscos multiples que exigeixin la utilitzacié simultania de diversos EPI, aquests
hauran de ser compatibles entre si i mantenir la seva eficacia en relacié amb el risc o riscos
corresponents.

Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de
la contractacio6 del treballadors resta obligat a informar i instruir del seu Us adequat als
treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d'entrenament, especialment quan es
requereixi la utilitzacié simultania de diversos EPI, amb els seglents continguts:

- Coneixement de com posar-se i treure's I'EPI

- Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de l'usuari

- Referéncia als accessoris i peces que requereixin substitucions periddiques

- Interpretacié dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel
fabricant

Les condicions en qué I'EPI haura de ser utilitzat es determinara en funcié de:

- La gravetat del risc

- El temps o freqliéncia d'exposicio al risc

- Les condicions del lloc de treball

- Les prestacions del propi EPI

- Els riscos addicionals derivats de la propia utilitzacié de I'EPI, que no hagin pogut evitar-
se

L'Us dels EPI, en principi és personal, i solament sén transferibles aquells en els que es
pugui garantir la higiene i salut dels subsegtients usuaris. En aquest cas s'han de substituir
les peces directament en contacte amb el cos de l'usuari i fer un tractament de rentat
antiseéptic.

L'EPI s'ha de col-locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i aplicant
la formacié i informacié que al respecte haura rebut l'usuari.

L'usuari amb antelacié a la utilitzacié de I'EPI haura de comprovar I'entorn en el qual ho ha
d'utilitzar.

L'EPI s'utilitzara sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permes fer
modificacions i/o decoracions que redueixin les caracteristiques fisiques de I'EPI o anul-lin
o redueixin la seva eficacia.

L'EPI haura de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.

PROTECCIONS DEL CAP:

Quan existeixi risc de caiguda o de projeccio6 violenta d'objectes o topades sobre el cap,
sera perceptiva la utilitzacié de casc protector.

Comprendra la defensa del crani, cara, coll i completara el seu Us, la protecci6 especifica
d'ulls i oides.

Els mitjans de proteccié del cap seran seleccionats en funcio de les seglents activitats:

- Obres de construccio, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal-lacié de bastides i
demolicié

- Treballs en ponts metal-lics, edificis i estructures metal-liques de gran altura, pals, torres,
obres i muntatges metal-lics, de caldereria i conduccions tubulars

- Obres en foses, rases, pous i galeries

- Moviments de terra i obres en roca

- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de
runes

- Utilitzacié de pistoles per a fixar claus

- Treballs amb explosius
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- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport

- Manteniment d'obres i instal-lacions industrials

Als llocs de treball on existeixi risc d'enganxada de cabells, per la seva proximitat a
magquines, aparells o enginys en moviment, quan es produeixi acumulacié permanent i
ocasional de substancies perilloses o brutes, sera obligatoria la cobertura dels cabells o
altres mitjans adequats, eliminant-se els llagos, cintes i adorns sortints.

Sempre que el treball determini exposicié constant al sol, pluja o neu, sera obligatori I'Us de
cobriment de caps o passamuntanyes, tipus manega elastica de punt, adaptables sobre el
casc (mai al seu interior).

PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR | LA CARA:

La proteccié de 'aparell ocular s'efectuara mitjancant la utilitzacié d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.

Els mitjans de proteccié ocular seran seleccionats en funcié de les activitats :

- Topades o impactes amb particules o cossos solids.

- Acci6 de pols i fums.

- Projeccié o esquitxada de liquids freds, calents, caustics o materials fosos.

- Substancies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.

- Enlluernament

S'han de tenir en compte els aspectes seglents:

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament
tancades i ajustades a la cara, amb visor amb tractament anti-entelat

- En els casos d'ambients agressius de pols grossa i liquids, seran com els anteriors, perd
portaran incorporats botons de ventilacié indirecta o tamis antiestatic

- En els demés casos seran de muntura de tipus normal i amb proteccions laterals que
podran ser perforades per a una millor ventilacio.

- Quan no existeixi perill dimpactes per particules dures, es podran fer servir ulleres de
Protecci6 tipus panoramiques, amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat
o0 acetat transparent.

- En ambients de pols fi, amb ambient xafogds o humit, el visor haura de ser de reixeta
metal-lica (tipus picapedrer) per impedir entelament.

Les ulleres i altres elements de proteccié ocular es conservaran sempre nets i s'adequaran
protegits contra fregament. Seran d'Us individual i no podran ser utilitzats per diferents
persones.

Els mitjans de proteccié facial seran seleccionats en funcié de les seglients activitats:

- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall

- Treballs de perforacié i burinat

- Talla i tractament de pedres

- Manipulacié de pistoles fixaclaus d'impacte

- Utilitzacié de maquinaria que generen encenalls curts

- Recollida i fragmentacié de vidre, ceramica

- Treball amb raig projector d'abrasius granulars

- Manipulacié o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents corrosius
- Manipulacié o utilitzacié de dispositius amb raig liquid

- Activitats en un entorn de calor radiant

- Treballs que desprenen radiacions

- Treballs eléectrics en tensid, en baixa tensié

Als treballs eléctrics realitzats en proximitats de zones en tensio, I'aparell de la pantalla
haura d'estar construit amb material absolutament aillant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsié de ceguesa per encebada intempestiva de I'arc electric.

Les utilitzades en previsio d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (I'amiant i teixits asbéstics estan totalment prohibits), amb un visor corresponent,
equipat amb vidre resistent a la temperatura que haura de suportar.

Als treballs de soldadura eléctrica es fara servir I'equip de pantalla de ma anomenada
"Caix6 de soldador" amb espiell de vidre fosc protegit per un altre vidre transparent, sent
retractil el fosc, per a facilitar la picada de I'escoria, i facilment recanviables ambdés.

No tindran cap part metal-lica a I'exterior, amb la fi d'evitar els contactes accidentals amb la
pinga de soldar.
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Als llocs de soldadura eléctrica que es necessiti i als de soldadura amb gas inert (Nertal),
es faran servir les pantalles de cap de tipus regulables.

Caracteristiques dels vidres de proteccié:

- Quan al treball a realitzar existeixi risc d'enlluernament, les ulleres seran de color o
portaran un filtre per a garantir una absorcié luminica suficient

- En el sector de la construccio, per a la seva resisténcia i impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficag, acostuma a ser el de reixeta metal-lica
d'acer, tipus sedas, tradicional de les ulleres de picapedrer

PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:

Els mitjans de proteccié auditiva seran seleccionats en funcié de les seglents activitats:

- Treballs amb utilitzacié de dispositius d'aire comprimit

- Treballs de percussio

- Treballs d'arrancada i abrasié en recintes angostos o confinats

Quan el nivell de soroll a un lloc o area de treball sobrepassi el marge de seguretat
establert i en tot cas, quan sigui superior a 80 Db-A, sera obligatori la utilitzacié d'elements
o aparells individuals de proteccié auditiva, sense perjudici de les mides generals
d'aillament i insonoritzacié que calgui adoptar.

Pels sorolls de molt elevada intensitat, es dotara als treballadors que hagin de suportar-los,
d'auriculars amb filtre, orelleres de coixinet, o dispositius similars.

Quan el soroll sobrepassi el llindar de seguretat normal sera obligatori I's de taps contra
soroll, de goma, plastic, cera mal-leable o cot6.

Les proteccions de I'aparell auditiu poden combinar-se amb les del cap i la cara, verificant
la compatibilitat dels diferents elements.

Els elements de proteccié auditiva, seran sempre d'Us individual.

PROTECCIONS PER A L' APARELL RESPIRATORI:

Els mitjans de proteccié de I'aparell respiratori es seleccionaran en funcié dels seglents
riscos:

- Pols, fums i boires

- Vapors metal-lics i organics

- Gasos toxics industrials

- Monoxid de carboni

- Baixa concentracié d'oxigen respirable

- Treballs en contenidors, locals exigus i forns industrials alimentats amb gas, quan puguin
existir riscos d'intoxicacio per gas o de insuficiencia d'oxigen

- Treballs de revestiment de forns, cubilots o culleres i calderes, quan pugui desprendre's
pols

- Pintura amb pistola sense ventilacié suficient

- Treballs en pous, canals i altres obres subterranies de la xarxa de clavegueram

- Treballs en instal-lacions frigorifiques 0 amb condicionadors, en les que existeixi un risc
de fuites del fluid frigorific

L'Us de caretes amb filtre s'autoritzara sols quan estigui garantida a I'ambient una
concentracié minima del 20% d'oxigen respirable, en aquells llocs de treball en els quals hi
hagi poca ventilacié i alta concentracié de toxics en suspensié.

Els filtres mecanics s'hauran de canviar amb la freqiéncia indicada pel fabricant, i sempre
que el seu Us i nivell de saturacié dificulti notablement la respiracié. Els filtres quimics seran
reemplacgats després de cada Us, i si no s'arriben a fer-se servir, a intervals que no
sobrepassin I'any.

Sota cap concepte se substituira I'Us de la proteccié respiratoria homologada adequada al
risc, per la ingestio de llet o qualsevol altra solucié "tradicional”.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:

Els mitjans de proteccié de les extremitats superiors, es seleccionaran en funci6 de les
seglents activitats:

- Treballs de soldadura

- Manipulacié d'objectes amb arestes tallants, superficies, abrasives, etc.

- Manipulacié o utilitzacié de productes acids i alcalins

- Treballs amb risc eléctric
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La proteccié de mans, avantbrag, i brag es fara mitjangant guants, manegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de
moviments al treballador.

Aquests elements de proteccio seran de goma o cautxu, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termoaillant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metal-lica, latex rugos
antitallada, etc., segons les caracteristiques o riscos del treball a realitzar.

Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxd, neopré o
materies plastiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge maxim pel qual han
estat fabricats.

Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgia.

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:
Per a la proteccio dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotara al
treballador de calgat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funcié de l'activitat:
- Calgat de protecci6 i de seguretat:

- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construccié de carreteres.

- Treballs en bastides

- Obres de demolicié d'obra grossa

- Obres de construccio de formig6 i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat

- Activitats en obres de construcci6 o arees d'emmagatzematge

- Construcci6 de sostres

- Treballs d'estructura metal-lica

- Treballs de muntatge i instal-lacions metal-lics

- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplagament de runes

- Treballs de transformaci6 de materials litics

- Manipulaci6 i tractament de vidre

- Revestiment de materials termoaillants

- Prefabricats per a la construccié.
- Sabates de seguretat amb talé o sola correguda i sola antiperforant:

- Construcci6 de sostres
- Calgat i cobriment de calgat de seguretat amb sola termoaillant:

- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes
- Polaines, calgat i cobriment de calgat per poder desfer-se'n rapid en cas de penetracié de
masses en fusio:

- Soldadors
En treballs en risc d'accidents mecanics als peus, sera obligatori I'is de botes de seguretat
amb reforgos metal-lics a la puntera, que estara tractada i fosfatada per evitar la corrosi6.
Davant el risc derivat de I'Gs de liquids corrosius, o davant riscos quimics, es fara Us de
calcat de sola de cautxl, neopre o poliureta, cuir especialment tractat i s'haura de substituir
el cosit per la vulcanitzacié a la unié del cos al bloc del pis.
La proteccié davant l'aigua i la humitat, s'efectuara amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metal-lica de proteccié mecanica per a la realitzaci6 de treballs en
moviments de terres i realitzacié d'estructures o enderrocs.
Els treballadors ocupats en treballs amb perill de risc eléctric, faran servir calgat aillant
sense cap element metal-lic.
En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, la tanca permetra desfer-se'n
rapidament del calgat, davant I'eventual introducci6 de particules incandescents.
Sempre que les condicions de treball ho requereixin, les soles seran antilliscants. Als llocs
que existeixi un alt grau de possibilitat de perforacions de les soles per claus, encenalls,
vidres, etc. sera recomanable I'is de plantilles d'acer flexible sobre el bloc del pis de la
sola, simplement col-locades a l'interior o incorporades en el calgat des d'origen.
La proteccié de les extremitats inferiors es completara, quan sigui necessari, amb I'Us de
polaines de cuir, cautxu o teixit ignifug.
En els casos de riscos concurrents, les botes de seguretat cobriran els requisits maxims de
defensa davant d'aquestes.

PROTECCIONS DEL COS:
En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a 2 m), sera perceptiu I'is de
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cinturdé de seguretat anticaigudes (tipus paracaigudista amb arneés).

Els mitjans de proteccié personal anticaigudes d'algada, seran seleccionats en funcié de les
seglents activitats:

- Treballs en bastides

- Muntatge de peces prefabricades

- Treballs en pals i torres

- Treballs en cabines de grues situades en altura

Aquests cinturons compliran les seglents condicions:

- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es llengaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resisténcia, calculada pel cos huma en caiguda lliure
des d'una algada de 5 m. o quan la data de fabricaci6 sigui superior als 4 anys

- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjancant reblons

- La corda salvacaigudes sera de poliamida d'alta tenacitat, amb un diametre de 12 mm
- Queda prohibit per aquest fi el cable metal-lic, tant pel risc de contacte amb linies
eléctriques, com per la menor elasticitat per la tensié en cas de caiguda

- La sirga d'amarrador també sera de poliamida, pero de 16 mm de diametre

Es vigilara de manera especial, la seguretat de I'ancoratge i la seva resisténcia. La llargaria
de la corda salvacaigudes haura de cobrir distancies el més curtes possibles.

El cinturd, si bé pot fer-se servir per diferents usuaris durant la seva vida util, durant el
temps que persisteixi el risc de caiguda d'alcada, estara individualment assignat a cada
usuari amb rebut signat per part del receptor.

PROTECCIO DEL TRONC:
Els mitjans de proteccié del tronc seran seleccionats en funcié dels riscos derivats de les
activitats:
- Peces i equips de proteccio:
- Manipulaci6 o utilitzacié de productes acids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius
- Treballs amb masses ardents o permanéncia a prop d'aquestes i en ambient calent
- Manipulacié de vidre pla
- Treballs de rajat de sorra
- Treballs en cambres frigorifiques
- Roba de proteccié anti-inflamable:
- Treballs de soldadura en locals exigus
- Davantals antiperforants:
- Manipulacié de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el
Cos.
- Davantals de cuiro i altres materials resistents a particules i guspires incandescents:
- Treballs de soldadura.
- Treballs de forja.
- Treballs de fosa i emmotllament.

PROTECCIO PER A TREBALLS A LA INTEMPERIE:

Els equips protectors integral pel cos davant de les incleméncies meteorologiques
compliran les seglients condicions:

- Qué no obstaculitzin la llibertat de moviments

- Que tinguin poder de retencid/evacuacié del calor

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada

- Facilitat de ventilacio

La superposicid indiscriminada de roba d'abric entorpeix els moviments, per tal motiu és
recomanable la utilitzacié de pantalons amb pitrera i armilles, térmics.

ROBA | PECES DE SENYALITZACIO:

Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalitzacié de l'usuari compliran les
seglents caracteristiques:

- Qué no obstaculitzin la llibertat de moviments

- Qué tinguin poder de retencid/evacuacié del calor

- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada
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- Facilitat de ventilacié
- Que siguin visibles a temps pel destinatari

PROTECCIO PERSONAL CONTRA CONTACTES ELECTRICS:

Els mitjans de proteccié personal a les immediacions de zones en tensié eléctrica, seran
seleccionats en funcioé de les seglients activitats:

- Treballs de muntatge eléctric

- Treballs de manteniment eléctric

- Treballs d'explotacid i transport eléctric

Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips eléctrics en tensid o al seu voltant,
faran servir roba sense accessoris metal-lics.

Faran servir pantalles facials dielectriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc aillant, granota
resistent al foc, guants dieléctrics adequats, sabates de seguretat aillant, eines
dielectriques i bosses per al trasllat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant.

Es reemplagaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col-locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre
15i 25°C.

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié
i rebut, per un responsable delegat per I'emprador.

La vida util dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per I'Us,
com a la seva caducitat, que vindra fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricacié (generalment estampillada a I'EPI), amb independéncia
que hagi estat o no utilitzat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglents:
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en
condicions d'us segures durant tot el temps que I'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i
transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden tornar a
utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por
la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 18 de marzo de 1998, de la Direccion
General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccion General de Politica Tecnolégica, por la
gue se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccion
General de Industria y Tecnologia.

45. PROTECCIONS COL-LECTIVES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistemes de Protecci6 Col-lectiva (SPC) sén un conjunt de peces o organs units entre si,
associats de forma solidaria, destinat a I'apantallament i interposicio fisica, que s'oposa a
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una energia natural que es troba fora de control, amb la finalitat d'impedir o reduir les
consequencies del contacte amb les persones o els béns materials circumdants,
susceptibles de proteccio.
S'han considerat els tipus de protecci6 seglients:
- Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes:
- Proteccio de forats verticals amb vela de lona
- Protecci6 de perimetre de sostre amb xarxa i pescants
- Protecci6 de perimetre de sostre amb xarxa entre sostres
- Protecci6 de forats verticals o horitzontals amb xarxa, malla electrosoldada o taulers de
fusta
- Proteccio de bastides i muntacarregues amb malla de polietilé
- Protecci6 de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb suports amb ménsula i
xarxes
- Proteccio de zones inferiors de la caiguda d'objectes amb estructura i sostre de fusta
- Proteccio front a projeccié de particules incandescents amb manta ignifuga i xarxa de
seguretat
- Proteccio de talis amb malla metal-lica i lamina de polietile
- Proteccio6 de projeccions per voladures amb matalas de xarxa ancorada
perimetralment
- Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes:
- Baranes de protecci6 del perimetre del sostre, escales o buits a I'estructura
- Barana de protecci6 a la coronacié d'una excavacio
- Empara d'adverténcia amb xarxa de poliamida d'1 m d'alcada
- Plataforma de treball de fins a 1 m amplada amb baranes i sdcol
- Plataforma de treball en voladis de fins a 1 m amplada amb baranes i socol
- Linia per a subjecci6 de cinturons de seguretat
- Passadis de proteccio front a caigudes d'objectes, amb sostre i laterals coberts
- Marquesines de proteccio front a caigudes d'objectes, amb estructura i plataforma
- Proteccio front a despreniments del terreny, a mitja vessant, amb estacada i malla
- Proteccio6 de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora
- Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes
- Plataforma per a carrega i descarrega de materials ancorada als sostres
- Comporta basculant per a carrega i descarrega de materials ancorada als sostres
- Topall per a descarrega de camions en zones d'excavacio
- Anellat per a escales de ma
- Marquesina de proteccio accés aparell elevadors
- Pont volant metal-lic amb plataforma de treball en voladis
- Proteccio de les zones de treball front els agents atmosferics
- Pantalla de proteccio front al vent
- Cobert amb estructura i vela per a protegir del sol
- Elements de proteccié en I'is de maquinaria
- Proteccions per al treball en zones amb tensié eléctrica

CONDICIONS GENERALS:

Els SPC s'instal-laran, disposaran i utilitzaran de manera que es redueixin els riscos per als
treballadors exposats a I'energia fora de control protegides pel SPC, i pels usuaris d'Equip,
Maquines o Maquines Eines i/o per tercers, exposats a aquests.

Han d'instal-lar-se i utilitzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplagar-se
incontroladament, posant en perill la seguretat de persones o bens.

Han d'estar muntats tenint en compte la necessitat d'espai lliure entre els elements mobils
dels SPC i els elements fixos 0 mobils del seu entorn. Els treballadors hauran de poder
accedir i romandre en condicions de seguretat en tots els llocs necessaris per a utilitzar,
ajustar o mantenir els SPC.

Els SPC s'han d'utilitzar només per les operacions i a les condicions indicades pel
projectista i el fabricant del mateix. Si les instruccions d'us del fabricant o projectista del
SPC indiquen la necessitat d'utilitzar algun EPI per a la realitzaci6 d'alguna operacio
relacionada amb aquest, es obligatori utilitzar-lo en fer aquestes operacions.

Quan s'emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no puguin ser protegits
totalment, s'hauran d'adoptar les precaucions i utilitzar proteccions individuals apropiades
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per a reduir els riscos als minims possibles.

Els SPC deixaran d'utilitzar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstancies
gue comprometin la eficacia de la seva funcié.

Quan durant la utilitzacié d'un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un
element perillos, I'operacié haura de realitzar-se amb els mitjans auxiliars adequats i que
garanteixin una distancia de seguretat suficient.

BARANES DE PROTECCIO:

Protecci6 provisional dels buits verticals i perimetre de plataformes de treball, susceptibles
de permetre la caiguda de persones o objectes des d'una algada superior a 2 m.

Ha d'estar constituida per:

- Muntants d'1 m d'algada sobre el paviment fixats a un element estructural

- Passamans superior horitzontal, a 1 m. d'algada, solidament ancorat al muntant.

- Travesser horitzontal, barra intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa
electrosoldada), rigiditzat perimetralment, amb una llum maxima de reticula 0,15 m.

- Entornpeu de 15 - 20 cm d'algada.

El conjunt de la barana de protecci6 tindra sdlidament ancorats tots els seus elements entre
si i a un element estructural estable, i sera capag de resistir en el seu conjunt una empenta
frontal de 1,5 kN/m.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

El conjunt del sistema esta constituit per panys de xarxa de seguretat segons norma EN
1263 - 1, col-locats amb el seu costat menor (7 m) en sentit vertical, suportats superiorment
per pescants, i subjectats inferiorment al sostre de la planta per sota de la que esta en
construccio.

Lateralment les xarxes han d'estar unides amb cordé de poliamida de 6 mm de diametre.
La xarxa ha de fer una bossa per sota de la planta inferior, per tal que una persona u
objecte que caigués no es dones un cop amb l'estructura.

Les cordes de fixacié inferiors i superiors han de ser de poliamida d'alta tenacitat, de 12
mm de diametre.

La xarxa s'ha de fixar al sostre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm.

La distancia entre els pescants ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existis
cap indicacié. Han d'estar fixades verticalment a dues plantes inferiors, i a la planta que
protegeix, amb peces d'acer encastades als sostres.

PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D'OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS:

S'han de protegir els accessos 0 passos a l'obra, i les zones perimetrals de la mateixa de
les possibles caigudes d'objectes des de les plantes superiors o la coberta.

L'estructura de proteccié ha de ser adequada a la maxima algada possible de caiguda
d'objectes i al pes maxim previsible d'aquests objectes. L'impacte previst sobre la proteccid
no haura de produir una deformacié que pugui afectar a les persones que estiguin per sota
de la protecci6.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans d'utilitzar un SPC es comprovara que les seves proteccions i condicions d'us so6n les
adequades al risc que es vol prevenir, i que la seva instal-lacié no representa un perill per a
tercers.

El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del
projectista, fabricant i/o subministrador.

Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de caracteristiques
adequades a 'operacié a realitzar. La seva utilitzacié i transport no implicara riscos per a la
seguretat dels treballadors.

Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisié o reparacié dels SPC
que puguin suposar un perill per a la seguretat dels treballadors es realitzaran després
d'haver aturat I'activitat.

Quan la parada no sigui possible, s'adoptaran les mesures necessaries perque aquestes
operacions es realitzin de forma segura o fora de les zones perilloses.

S'ha de portar control del nombre d'utilitzacions i del temps de col-locaci6 dels SPC i dels
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seus components, per tal de no sobrepassar la seva vida util, d'acord amb les instruccions
del fabricant.

Els SPC que es retirin de servei hauran de romandre amb els seus components d'eficacia
preventiva o hauran de prendre's les mesures necessaries per a impossibilitar el seu Us.

BARANES DE PROTECCIO:

Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d'estar protegits contra les caigudes
d'alcada mitjangant proteccions individuals, quan a causa al procés, les baranes perdin la
funcié de proteccio col-lectiva.

PROTECCIO AMB XARXES | PESCANTS:

No es pot instal-lar el sistema de xarxes i pescants fins que I'embossament de la xarxa resti
a una algada de terra suficient per tal que en cas de caiguda, la deformacio de la xarxa no
permeti que el cos caigut toqui al terra (normalment a partir del segon sostre en construccio
per sobre del terra).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglents:
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en
condicions d'us segures durant tot el temps que I'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i
transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden tornar a
utilitzar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992,
de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la directiva del consejo
89/392/CEE, sobre maquinas.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo
de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e
Higiene del trabajo en la industria de la construccién.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la
industria de la edificacion

UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los
limites de instalacion.

46. SENYALI,TZACIC') HORITZONTAL
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques de senyalitzacié horitzontal.
S'han considerat les marques segtients:

- Marques longitudinals

- Marques transversals

- Marques superficials

S'han considerat els tipus de marques segients:

- Reflectants
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- No reflectants

S'han considerat els llocs d'aplicacié seglents:

- Vials publics

- Vials privats

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig

- Neteja i acondicionament del paviment

- Aplicacié de la pintura

- Proteccions provisionals durant I'aplicacid i el temps d'assecatge

CONDICIONS GENERALS:

Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicaci6 indicats a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

El color de la marca ha de correspondre a la referéncia B-118 de la UNE 48-1083.
El color ha de complir les especificacions de la UNE_EN 1436.

Dosificacié de pintura: 720 g/m2

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 3 cm

- Dosificacio de pintura i microesferes: - 0%, + 12%

MARQUES REFLECTANTS:
Dosificacié de microesferes de vidre: 480 g/m2

CARRETERES:
Relaci6 de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1): 1,7
Resisténcia al lliscament (UNE 135-200/1): >= 0,45
Coeficient de retrorreflexio (UNE_EN 1436):
- Color blanc:
- 30 dies: >= 300 mcd/Ix m2
- 180 dies: >= 200 mcd/Ix m2
- 730 dies: >= 100 mcd/Ix m2
- Color groc: >= 150 mcd/Ix m2
Factor de luminancia (UNE_EN 1436):
- Color blanc:
- Sobre paviment bituminés: >= 0,30
- Sobre paviment de formigé: >= 0,40
- Color groc: >= 0,20

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la corresponent
senyalitzacio, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors,
pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert en la Norma de Carreteres 8.3.-
IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacié, Abalisament i Defensa per a circulacié vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calgada. S'exceptua el cas dels senyals
“SENTIT PROHIBIT” | “SENTIT OBLIGATORI” en calgades divergents, que podran
col-locar-se sobre un pal solament, a la minima altura.

Els senyals i plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a I'eix de la via,
mai inclinades.

El fons dels senyals provisionals d'obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, distints dels que figuren en el Codi de
Circulacio. ) )

Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals
d'1 min. (s/velocitat limitada) i anul-lada en quant sigui possible.

Tota senyalitzaci6 d'obres que exigeixi 'ocupacié de part de I'explanacio de la carretera, es
compondra, com a minim, dels seglients elements:

- Senyal de perill “OBRES” (Placa TP 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanacio.

La placa “OBRES” haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la
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barrera, en funcié de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nimero de senyals
complementaris, que es necessitin col-locar entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs
hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la calgada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzacié minima, podra afegir-se, segons les
circumstancies, els seglents elements:

- Limitacio progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima
permesa a la carretera fins la detenci6 total si fos necessari (Placa TR 301). El primer
senyal de limitacié pot situar-se préviament a la de perill “OBRES”.

- Avis de régim de circulacio6 a la zona afectada (Plaques TP 25, TR 400, TR 5, TR 6, TR
305).

- Orientacio dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR 401).

- Delimitacié longitudinal de la zona ocupada.

No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la
resta de les vies, llevat del cas d'ordenacioé en sentit Gnic alternatiu, que podra rebaixar-se a
40 km/h.

L'ordenacié en sentit tnic “ALTERNATIU” es dura a terme per un dels seglients sistemes:
- Establiment de la prioritat d'un dels sentits mitjancant senyals fixos. Circular, amb fletxa
vermella i negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

- Ordenacié ditirna mitjangant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es
poden comunicar visualment o mitjangant radio teléfon. Nota: El sistema de “testimoni” esta
totalment proscrit.

- Mitjangant semafor regulador.

Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'estableixi sentit Unic alternatiu, durant la nit,
la detencié sera regulada mitjancant semafors. Durant el dia, poden utilitzar-se
senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de calgada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicara la
desviacié de I'obstacle amb una série de senyals TR 401 (direcci6 obligatoria), inclinades a
45°% i formant en planta una alineacio recta I'angle de la qual amb el cantell de la carretera
sigui inferior quant major sigui la velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura entre 5°i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.
Abans de comengar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del
transit i les senyalitzacions auxiliars.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i
completament seca.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar eflorescéncies, ni
reaccions alcalines.

Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura,
s'ha de fer un tractament per a donar-li el grau d'adheréncia suficient.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials
utilitzats per al curat del formigé.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura,
utilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat.per la DF.
S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial de secat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat per I'eix de la
faixa al terreny.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:
m2 de superficie pintada, d'acord amb les especificacions de la DT, mesurant la superficie
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circumscrita al conjunt de la marca pintada.
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefalizacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-1C Marcas Viales, de la
Instruccién de carreteras.

*UNE-EN 1436:1998 Materiales para sefializacion horizontal. Comportamiento de las
marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Instruccion de Carreteras 8.3.-IC:
Senalizacion de Obras.

47. SENYALI:I'ZACIO VERTICAL
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Senyalitzacié que referida a un objecte, activitat o situacié determinades, proporcioni una
indicacié o una obligacié relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjan¢ant un senyal
en forma de plafé o un color, segons procedeixi.

CONDICIONS D'UTILITZACIO:

Principis generals:

Per a la utilitzacié de la senyalitzaci6é de seguretat s'ha de partir dels segiients principis
generals:

- La senyalitzacié mai no elimina el risc.

- Una correcta senyalitzacio no dispensa de I'adopcié de mesures de seguretat i proteccié
per part dels projectistes i responsables de la seguretat en cada tall.

- Els destinataris hauran de tenir un coneixement adequat del sistema de senyalitzaci6.

- La senyalitzaci6 indiscriminada pot provocar confusié o despreocupacié en qui ho rebi,
eliminant la seva eficacia preventiva.

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO:
La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb els
establerts en el RD 485/1997, de 14 d'abril, i estaran advertint, prohibint, obligant o
informant en els llocs en qué realment es necessiti, i solament en aquests.

En aquelles obres en les quals la intrusi6é de persones alienes hi sigui una possibilitat,
hauran de col-locar-se els senyals de seguretat, amb llegendes al seu peu (senyal
addicional), indicatives del seus respectius continguts.

S'instal-laran preferentment a una altura i posicié adequades a I'angle visual dels seus
destinataris, tenint en compte possibles obstacles, en la proximitat immediata del risc o
objecte a senyalitzar o, quant es tracti d'un risc general, en l'accés a la zona de risc.
L'emplacament del senyal sera accessible, estara ben il-luminat i sera facilment visible.
No se situaran gaires senyals proxims entre si. Nota: Cal recordar que el rétol general
enunciatiu dels senyals de seguretat, que acostuma a situar-se a I'entrada de I'obra, té
Unicament la consideraci6 de plafé indicatiu.
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Els senyals hauran de retirar-se quan deixi d'existir la situacié que justificava el seu
emplagament.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacioé sense haver col-locat la corresponent
senyalitzacio, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors,
pictogrames i dimensions es correspondran amb l'establert en la Norma de Carreteres 8.3.-
IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacié, Abalisament i Defensa per a circulacié vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calgada. S'exceptua el cas dels senyals
"SENTIT PROHIBIT" i "SENTIT OBLIGATORI" en calgades divergents, que podran
col-locar-se sobre un pal solament, a la minima altura.

Els senyals i plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a I'eix de la via,
mai inclinats.

El fons dels senyals provisionals d'obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, diferents dels que figuren en el Codi de
Circulacio. ] ]

Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals
d'1 min. (s/velocitat limitada) i anul-lada en quant sigui possible.

Tota senyalitzacio d'obres que exigeixi I'ocupacié de part de I'explanada de la carretera, es
composara, com a minim, dels segiients elements:

- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP - 18)

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanada

La placa "OBRES" haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la
barrera, en funcié de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nimero de senyals
complementaris, que es necessitin col-locar entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs
hauran de retirar-se totalment, si no queda cap obstacle en la calgada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzacié minima, podra afegir-se, segons les
circumstancies, els seglents elements:

- Limitacio progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima
permesa a la carretera fins la detencié total si fos necessari (Placa TR - 301). El primer
senyal de limitacio pot situar-se préviament a la de perill "OBRES"

- Avis de régim de circulaci6 a la zona afectada (Plaques TP - 25, TR - 400, TR - 5, TR - 6,
TR - 305)

- Orientaci6 dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR - 401).

- Delimitacié longitudinal de la zona ocupada.

No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la
resta de les vies, llevat del cas d'ordenacié en sentit Unic alternatiu, que podra rebaixar-se a
40 km/h.

L'ordenacié en sentit tnic "ALTERNATIU" es dura a terme per un dels seglients sistemes:
- Establiment de la prioritat d'un dels sentits mitjancant senyals fixos. Circular, amb fletxa
vermella i negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

- Ordenacié dilirna mitjangant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es
poden comunicar visualment o mitjan¢ant radio teléfon. Nota: El sistema de "testimoni” esta
totalment proscrit.

- Mitjangant semafor regulador.

Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'estableixi sentit Unic alternatiu, durant la nit,
la detencié sera regulada mitjancant semafors. Durant el dia, poden utilitzar-se
senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de calgada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicara la
desviacié de I'obstacle amb una série de senyals TR - 401 (direcci6 obligatoria), inclinades
a 452 i formant en planta una alineacio6 recta, l'angle de la qual amb el cantell de la
carretera sigui inferior quant major sigui la velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atencid, fixats pel fabricant i la DGT.
Es reemplagaran els elements, es netejaran, es fara un manteniment i es col-locaran en el
lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant i la DGT.

S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre

15i 25 °C.
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PROJECTE CONSTRUCTIU D’UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013

Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié
i rebut, per un responsable delegat per I'empresa.

La vida Util dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur per
I'ls, com a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independéncia que hagin
estat o no utilitzades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES, SENYALS, SEMAFORS | BASTIDOR PER A SUPORT DE SENYALITZACIO
MOBIL:
Unitat de quantitat instal-lada a la obra d'acord amb la DT.

SUPORT RECTANGULAR D'ACER:
m de llargaria mesurat segons especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacién de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas.

Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Instruccion de Carreteras 8.3.-IC:
Sefalizacion de Obras.

Safety colours and safety signs

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

UNE 1063:2000 Caracterizacién de tuberias segun la materia de paso.

UNE 48103:1994 Pinturas y barnices. Colores normalizados.

Identification of pipelines according to the fluid conveyed.

UNE-EN 60073:1997 Principios basicos y de seguridad para interfaces hombre-maquina, el
marcado y la identificacion. Principios de codificacion para dispositivos indicadores y
actuadores.

UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas.
Parte 1: Requisitos generales.

Girona, maig de 2013

Sergi Masagué Clua,

Arquitecte técnic municipal
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS




ESTUDI DE GESTIQ
DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROC

Segons RD 105/2008 i Decret 89/2010 i
la Guia per a la redacci6 de I'Estudi de Gestid de Residus de construccié i enderroc

Tipus d'obra:  TANC DE LAMINACIO AL C/ COSTABONA

Situacio: C/ COSTABONA ctda. C/ MANEL VINAS | GRAUGES (GIRONA)
Promotor: AJUNTAMENT DE GIRONA
Aparellador/Arquitecte Técnic: SERGI MASAGUE CLUA

Data: maig de 2013




APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L’OBRA

1. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS EN TONES,M3 | PER FASES D’OBRA
2.1- ESTIMACIO RESIDUS EXCAVACIO
2.2- ESTIMACIO RESIDUS OBRA NOVA
2.3- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROCS PER PARTIDES
2.4- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROC VIALS
RESUM
3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS
3.1 GESTIO DE RESIDUS DINTRE DE L'OBRA
3.2. GESTIO DE RESIDUS FORA DE L'OBRA
4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
5. DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

6. PRESSUPOST

Nota:

L'estimacié dels residus s'ha fet segons la Guia editada per la Generalitat per a la redacci6 de I'Estudi de Gestid
de Residus de construcci6 i enderroc i s'han classificat segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)
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1.- ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

Si No
1|S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzarlos al mateix X
emplacament?
2|Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé X
generar residus?
3|S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccio i, per tant, la
quantitat de material a emprar?
4{S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?
5|S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.
La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideraci6 de residus, cal X
reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en
el Plec de Prescripcions Técniques.
6|S’ha previst el pas d'instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per evitar la realitzaci6 de X
regates durant la fase d'instal-lacions?
7|S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per X
minimitzar els retalls?
8|S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix
potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva
separaci6 una vegada finalitzada la seva vida Util).
Per exemple, el formig6 té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest material.
Perod en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no s’ha previst
que aquests materials es puguin separar amb facilitat. X
- solucions d’'impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front 'encolat
- solucions de faganes industrialitzades
- solucions d’estructures industrialitzades
- solucions de paviments continus
9|Des d’un punt de vista de la disminuci6 de la produccié dels residus d’'una forma global, s’han
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
10|... (Altres bones practiques) X
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2.1- ESTIMACIO RESIDUS EXCAVACIO

Materials Tipologia? Volum real Volum Aparent Pes
m3 coeficient m3 coeficient T
T residu/ T residu/
m3 real m3 aparent
Terrenys naturals
170504 Grava i sorra compacta (terres i pedres
diferents de les especificades en el codi 170503*) Inert 1899,810 2,00 2275,222 1,67 3799,620
170504 Grava i sorra solta (terres i pedres diferents de
les especificades en el codi 170503*) nert 1,70 0,000 1.41 0,000
010409 Argiles (residus de sorra i argiles) Inert 2,10 0,000 1,75 0,000
Rebliments
200202 Terra vegetal (terra i pedres) Inert 1,70 0,000 1,41 0,000
170504 Terraple (terres i pedres diferents de les
especificades en el codi 170503*) nert 1376,890 1,70 1660,080 1.41 2340,713
170504 Pedraplé (terres i pedres diferents de les
especificades en el codi 170503*) nert 1,80 0,000 1,50 0,000

2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Els quals contenen substancies perilloses

TOTAL PER TIPOLOGIES

m3 residu T residu
Inert-terres (170504) 3935,302 6140,333
Especial (150110) 0,010 0,010
TOTAL 3935,312 6140,343
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS EXCAVACIO

. S’ha "
codi CER detectat? Quantitat
Si No m3 T
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503* X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605* X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605* X 0,010 0,010
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Plagues de cel ras que contenen amiant 170605* X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* X
TOTAL AMIANT 0,010 0,010
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracié amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204* X
- Qualsevol element, material o envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, (el codi CER
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). dependra del X
tipus de residu)
- Residus de construcci6 i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen |170902*
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que X
contenent PCB, condensadors que contenen PCB).
- Altres residus de construccié i demolicio (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903*
substancies perilloses
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,010 0,010

(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o
cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, dipdsits, xemeneies, conductes d’aire, etc.) i amiant friable (amiant projectat, etc).

Les fibres d’amiant s’introdueixen en I'organisme per les vies respiratories, per tant, el risc d’amiant es en funcié de la quantitat de fibres que es troben en suspensioé
alaire.

En cas de detectar elements susceptibles de contenir amiant caldra demanar, amb suficient antelacié els permisos pertinents a I'autoritat laboral competent i complir
amb els requisits ambientals i de seguretat i salut exigits per la legislaci6 vigent.
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2.2- ESTIMACIO RESIDUS OBRA NOVA

m2 construits:

Codi CER Tipologia? Volum aparent Pes
coeficient m3 residu coeficient T residu
m3 residu/ T residu/
m2 construit m2 construit
Fase de fonamentacio i estructures
170101 (formigd) Inert 0,003810 0,366 0,005333 0,512
170103 (material ceramic) Inert 0,000423 0,041 0,000381 0,037
170407 (metalls barrejats) No Especial 0,001264 0,121 0,000455 0,044
170201 (fusta) No Especial 0,009480 0,910 0,002370 0,228
170203 (plastic) No Especial 0,001896 0,182 0,000290 0,028
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,000793 0,076 0,000056 0,005
l§2t1a1n?in$2v;;o§”¢;:§3 contenen restes de substancies perilloses o estan Especial 0,000437 0,042 0,000022 0,002
Fase de tancaments
170107 (formigd) Inert 0,010910 1,047 0,015274 1,466
170103 (material ceramic) Inert 0,032730 3,142 0,029457 2,828
170407 (metalls barrejats) No Especial 0,000535 0,051 0,000193 0,019
170201 (fusta) No Especial 0,001605 0,154 0,000401 0,038
170203 (plastic) No Especial 0,002140 0,205 0,000327 0,031
170904 (residus barrejats de la construccié i de I'enderroc diferents dels .
especifiéats on ol codit 170901, 170902 i 170903) No Especial | 0,000413 0,040 0,000167 0,016
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,003761 0,361 0,000263 0,025
150110* (envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminats Especial 0,000437 0,042 0,000022 0,002
per elles)
Fase d'acabats
170101 (formigd) Inert 0,011327 1,087 0,015857 1,522
170103 (material ceramic) Inert 0,007551 0,725 0,006796 0,652
;Zgzgfi é;nt:t:: aells C‘lzicfggggf?'; realitzats amb guix diferents dels No Especial | 0,009720 0,033 0,003927 0,377
170201 (fusta) No Especial 0,003402 0,327 0,000851 0,082
170203 (plastic) No Especial 0,006318 0,607 0,000966 0,093
170904 (residus barrejats de construccié i d’enderroc diferents dels X
especifiéats on ole codis 1709001, 170902 i 170903) No Especial | 0,000365 0,035 0,000147 0,014
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,007321 0,703 0,000512 0,049
150110* (envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminats Especial 0,001312 0,126 0,000066 0,006
per elles)
2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Els quals contenen substancies perilloses
TOTAL PER TIPOLOGIES
m3 residu T residu
Inert-formigo (170101) 2,501 3,501
Inert-ceramica (170103) 3,908 3,517
NE-barreja (170904) 0,075 0,030
NE-guix (170802) 0,933 0,377
NE-metall (170407) 0,173 0,062
NE-fusta (170201) 1,391 0,348
NE-plastic (170203) 0,994 0,152
NE-cartr6 (150101) 1,140 0,080
Especial (150110) 0,210 0,011
TOTAL 11,325 8,078
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS OBRA NOVA

codi CER S’Utilitzen?
Si | No
RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles 150101*
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles (pintures, vernissos, 150101*
dissolvents, adhesius, silicones, aerosols, etc.)
RESIDUS DE LA FFDU | DEL DECAPATGE O L’ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS
- Residus de decapat o eliminacié de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies 080117* X
perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121* X
- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080111* X
RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO, DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) DE PRODUCTES
QUIMICS ORGANICS DE BASE
- Dissolvents 070103*/
070403* / X
070404*
RESIDUS DE LA FFDU D'ADHESIUS | SEGELLANTS (INCLOENT ELS PRODUCTES
D'IMPERMEABILITZACIO)
- Residus d’adhesius i segellants que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080409* | | X
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS
- Residus que contenen silicones perilloses [ 070216 ] [ X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903* X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
X

Pagina 7



2.3- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROCS PER PARTIDES

F’artides d'obra mesurades en m3 |
\{czlum Volum Aparent Pes
m3 Esponjament m3 Pes especific T residu
obra de fabrica i 1,100 0,000 1,800 0,000
obra de fabrica perforada 1,120 0,000 1,500 0,000
obra de fabrica buida 1,150 0,000 1,200 0,000
formig6 armat 152,000 1,100 167,200 2,500 380,000
paret de mamposteria 1,080 0,000 2,600 0,000
metalls (acer) 5,223 0,000 7,850 0,000
fustes 1,300 0,000 0,800 0,000
Guix 1,100 0,000 1,150 0,000
Vidres 1,100 0,000 2,300 0,000
F’artides d'obra mesurades en m2 |
AS uP?rflme Volum Aparent Pes
coeficient
m3 residu/ coeficient
m2 m2 superficie m3 residu T/m2 superficie T residu

[Parets i murs
Obra de fabrica buida
Gruix Acabat

Obra de fabrica
Gruix Acabat

Obra de fabrica rajol perforat (gero)
Gruix Acabat

Paret de mamposteria
Composicié Paret Gruix

[Sostre amb biguetes metal-liques _ |
Amb revolté de rajola, sense capa de compressid c
El resultat corresponent al perfil, s'incorpora a metall

IPN Intereix

[Sostre amb biguetes de formigé autor
Amb revolté de rajola, sense capa de compressid
Cantell Intereix

[Sostre amb biguetes de formigé altura de les viguetes variable |

Amb revolté ceramic (bovedilla), sense capa de compressio | ﬂ\_ﬂ_ﬂ_lm
2 @ A

Cantell Intereix

[Sostre amb biguetes de formigé altura de les viguetes variable |

Amb revolté de formigd, sense capa de compressié I;’/‘\ TUL }F—l
Cantell Intereix <§ L - )>
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|Llosa de ceramica armada, intereix 50-60 cm (sostre ceramic)

Sense capa de compressié

Cantell

[Liosa de formigé armat

Cantell

[Sostres amb biga de fusta i tarima 2,5¢cm de fusta, intereix 50 cm

Tipus de biga

[Sostres amb biga de fusta i revolté de mao i guix, intereix 50 cm

El resultat corresponent a les bigues, s'incorpora a fusta

Tipus de biga i gruix revolté

[Capes de compressié de sostres i forjats amb armadura

Gruix

[Cobertes (acabat)

Amidament per superficie de coberta, no de la projeccié en planta
Els resultats dels elements que tenen fusta, s'incorporen a fusta

Tipus

[Cobertes (base i pendent)

Tipus

[Cel Rasos

Tipus

[Paviments

Els resultats dels elements que tenen fusta, s'incorporen a fusta

Tipus

Tipus

[Altres

|Tipus

TOTAL PER TIPOLOGIES

m3 residu T residu
Inert-formigé (170101) 167,200 380,000
Inert-ceramica (170103) 0,000 0,000
Inert-petris (170107) 0,000 0,000
Inert-vidre(170202) 0,000 0,000
NE-guix (170802) 0,000 0,000
NE-metall (170407) 0,000 0,000
NE-fusta (170201) 0,000 0,000
Especial (150110) 0,000 0,000
TOTAL 167,200 380,000
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS ENDERROC PER PARTIDES

S’ha

codi CER detectat? Quantitat
Si No m3
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503* X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605* X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605* X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plagues de fibrociment amb amiant 170605* X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracié amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204* X
- Qualsevol element, material 0 envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, i
. . . X X (el codi CER
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). dependra del %
tipus de residu)
- Residus de construcci6 i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que 170902* X
contenent PCB, condensadors que contenen PCB).
- Altres residus de construccié i demolicio (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903
substancies perilloses
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o

cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemene
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2.4- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROC VIALS

m2 construits: 480
Materials Tipologia Volum real Volum aparent Pes
coeficient m3 residu coeficient m3 residu coeficient T residu
m3 residu/ m3 residu/ T residu/
m2 construit m2 construit m2 construit
170504 (terres i pedres diferents
dels especificats en el codi 170503*) Inert 0,2500 120,000 0,3000 144,000 0,4200 201,600
170302 (barreges bituminoses
diferents de les barreges No Especial 0,1500 72,000 0,2500 120,000 0,1950 93,600
especificades en el codi 170301*)
170405 (ferro i acer) No Especial 0,0001 0,048 0,0002 0,096 0,0005 0,240
170203 (plastic) No Especial 0,0001 0,048 0,0002 0,096 0,0005 0,240
170904 (residus barrejats de
construcci6 i d'enderroc diferents | No Especial 0,0008 0,384 0,0016 0,768 0,0040 1,920
dels especificats en els codis )
1709001, 170902 i 170903*)
2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
3 Excepte quan es tracti d'un residu admés en diposits de terres i runes
* Els quals contenen substancies perilloses
TOTAL PER TIPOLOGIES
m3 residu T residu
Inert-terres (170504) 144,000 201,600
NE-barreja (170904) 120,768 95,520
NE-metall (170407) 0,096 0,240
NE-Plastic (170203) 0,096 0,240
Especial (150110) 0,000 0,000
TOTAL 264,960 297,600
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS ENDERROC VIALS

. S’ha .
codi CER detectat? Quantitat
Si No m3 T
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503* X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605* X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605* X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plagues de fibrociment amb amiant 170605* X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracié amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204* X
- Qualsevol element, material 0 envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, (el codi CER
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). dependra del X
tipus de residu)
- Residus de construcci6 i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen |170902*
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que X
contenent PCB, condensadors que contenen PCB).
- Altres residus de construcci6 i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903*
substancies perilloses
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110 0,000 0,000

(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o
cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemeneies, conductes d’aire, etc.) i amiant friable (amiant projectat, etc).

Les fibres d’amiant s’introdueixen en I'organisme per les vies respiratories, per tant, el risc d’amiant es en funcié de la quantitat de fibres que es troben en suspensié
alaire.

En cas de detectar elements susceptibles de contenir amiant caldra demanar, amb suficient antelaci6 els permisos pertinents a 'autoritat laboral competent i complir
amb els requisits ambientals i de seguretat i salut exigits per la legislacio vigent.
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RESUM TOTAL DE RESIDUS PER TIPOLOGIES

Obra Nova Enderroc Excavacio
Material Codi CER Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T)
Inert-formigé 170101 2,501 3,501 167,200 380,000
Inert-ceramica 170103 3,908 3,617 0,000 0,000
Inert-Petris 170107 0,000 0,000
Inert-vidre 170202 0,000 0,000
Inert-terres 170504 144,000 201,600 3935,302 6140,333
TOTAL Inerts| 6,409 7,018 311,200 581,600 3935,302 6140,333
NE-barreja 170904 0,075 0,030 120,768 95,520
NE-guix 170802 0,933 0,377 0,000 0,000
NE-metalls barrejats 170407 0,173 0,062 0,096 0,240
NE-fusta 170201 1,391 0,348 0,000 0,000
NE-plastic 170203 0,994 0,152 0,096 0,240
NE-cartro 150101 1,140 0,080
TOTAL No Especials| 4,706 1,049 120,960 96,000 0,000 0,000
| TOTAL Inerts + No Especials] 11,115] 8,067 432,160] 677,600] 3935,302( 6140,333]
Especial |150110 | 0,210 0,011 0,000 0,000 0,010 0,010
TOTAL Especials] 0,210 0,011 0,000 0,000 0,010 0,010
[ TOTAL Inerts + No Especials + Especials] 11,325] 8,078] 432,160| 677,600] 3935,312] 6140,343|
Totals
Material Codi CER Volum (m3) Pes (T)
Inert-formigo 170101 169,701 383,501
Inert-ceramica 170103 3,908 3,517
Inert-petris 170107 0,000 0,000
Inert-vidre 170202 0,000 0,000
Inert-terres 170504 4079,302 6341,933
TOTAL Inerts| 4252,911 6728,951
NE-barreja 170904 120,843 95,550
NE-guix 170802 0,933 0,377
NE-metalls barrejats 170407 0,269 0,302
NE-fusta 170201 1,391 0,348
NE-plastic 170203 1,090 0,392
NE-cartré 150101 1,140 0,080
TOTAL No Especials| 125,666 97,049
I TOTAL Inerts + No Especials] 4378,577| 6826,000]
Especials [150110 | 0,220 0,021
TOTAL Especials| 0,220 0,021
| Total Inerts + No Especials + Especials] 4378,797/| 6826,021]
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3.1.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

Separacié segons
tipologia de residu

Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra de les seglients
fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacié per al total de I'obra
superi les segiients quantitats indicades a continuacié.

Quantitat limit (T) Residu totals (T) Cal separar
Formigd 80,0 383,501 Si
Maons, teules, ceramics 40,0 3,517 No
Metall 2,0 0,302 No
Fusta 1,0 0,348 No
Vidre 1,0 0,000 No
Plastic 0,5 0,392 No
Paper i cartro 0,5 0,080 No
Especials [ zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
La legislaci6 de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'lemmagatzematge d’aquest tipus de residu.
Entre d’altres recomanacions, es destaquen les segiients:
- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra,
per tal d’evitar vessaments accidentals
- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes Especials, tenint en
compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.
- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.
- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre
cubetes de retenci6 de liquids per tal d’evitar fuites
Inerts [ contenidor per Inerts barrejats [ contenidor per Inerts Formigd
[0 contenidor per Inerts Ceramica [0 contenidor per altres inerts
[ contenidor o zona d'aplec per terres que van a abocador
No Especials [0 contenidor per metall [0 contenidor per fusta
[0 contenidor per plastic [0 contenidor per paper i cartré
[ contenidor per [ contenidor per
contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
[0 contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts+No Especials

O

contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)

(**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

Reciclatge de residus
petris inerts
a la propia obra o a una

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el
mateix emplagament.
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:

altra d'autoritzada residus totals residus reciclats
procedents d'obra nova
: m3 m3 T
i/o enderroc Inert-formigé 169,701
Inert-ceramica 3,908
Inert-petris 0,000
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada matxucat sera,
m3 T |
|Arid matxucat | [ |
Reciclatge de terres i
graves a la propia obra o residus totals residus reciclats
a una altra d'autoritzada m3 m3 T
procedents d'excavacié Grava i sorra compacta 2275,222
i/o enderroc de vials Grava i sorra solta 144,000
Argiles 0,000
Terra vegetal 0,000
Terraplé 1660,080 234,000 329,940
Pedraplé 0,000
TOTAL TERRES 4079,302 234,000 329,940

Senyalitzacié dels
contenidors

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la separacié selectiva
prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartr6-guix, etc.

Fusta Ferralla Paper i cartro Plastic Cables eléctrics

i st

1]

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus Especials de manera
generica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a 'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons
o contenidors d’acord amb la legislaci6 de residus Especials.

Pagina 14




3.2.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA

Desti dels residus segons
tipologia

de la construccié:

Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o dipodsits propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus|

Inerts

Quantitat estimada

Gestor

m3

Tones

Codi

Nom

Observacions

[ Reciclatge

[ Planta de transferéncia

[ Planta de selecci6

Diposit

813,570

1295,387

E-675.99

GIRONA DE RUNES S.L.

residus constr. (s/terres)

Residus No Especials

Quantitat estimada

Gestor

m3

Tones

Codi

Nom

Observacions

Reciclatge:

[ Reciclatge NE-metalls

[ Reciclatge NE-fusta

[ Reciclatge NE-plastic

[ Reciclatge NE-carté

[ Reciclatge NE-barreja

[ Reciclatge NE-guix

[ Planta de transferéncia

[ Planta de seleccio

[ Diposit

Residus Especials

Quantitat estimada

Gestor

m3

Tones

Codi

Nom

Observacions

Instal-lacié de gestio
de residus especials
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4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicio del residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gesti6 de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcci6é Facultativa i acceptat per la
Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades per la Direccié Facultativa i se’'n donara comunicacié a la
Propietat, per la seva acceptacié.
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5.- DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

num. d'unitats
Iw¥ Contenidor 9m3. Apte per formigd, ceramica, petris i fusta
[~ Contenidor 5m3. Apte per plastics, paper i cartrd, metalls i fusta (amb tapes)
[ Contenidor 5m3. Apte per formigd, ceramica, petris, fusta i metall
[~ Contenidor 1000L. Apte per paper i cartrd, plastics

[~ Bid6 200L. Apte per residus especials

7 U

Contenidor 9m?>. Apte per formigé, ceramics , petris i fusta
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PROJECTE CONSTRUCTIU D'UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013

NORMATIVA TECNICA D’APLICACIO

Normativa técnica d’aplicacié 1



NORMATIVA TECNICA D’'URBANITZACIO

GENERAL

e Llei 3/2012 d’'Urbanisme
(Publicat al DOGC el 29 de febrer de 2012)

e Llei 10/2004 de modificacié de la Llei 2/2002, del 14 de marg, d’'urbanisme, per al foment de
I'habitatge assequible, de la sostenibilitat territorial i de 'autonomia local.
(DOGC num. 4291 de 30/12/2004)

e Decret 287/2003 Reglament parcial de la Llei 2/2002, de 14 de marg, d’urbanisme.
(DOGC 02/12/2003)

e Decret 241/1994 sobre condicionants urbanistics i de proteccié contra incendis en els edificis,
complementaris de la NBE-CPI/91
(DOGC num. 1954 de 30/09/1994, correccions DOGC num. 2005 de 30/01/1995)

e Llei 20/1991 de promoci6 de I'accessibilitat i de supressio de barreres arquitectoniques.
Capitol 1: Disposicions sobre barreres arquitectdniques urbanistiques
(DOGC num. 1526 de 4/12/1991)

e Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de I'accessibilitat i de
supressio de barreres arquitectoniques, i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat. (Capitol 2:
Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques —-BAU-)

(DOGC num. 2043 de 28/04/1995)

Normativa técnica d’aplicacié



VIALITAT

e Ordre FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC “Secciones
de firme”, de la instruccion de Carreteras.
(BOE num. 297 de 12/12/2003)

e Ordre FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
“Rehabilitacién de firmes”, de la Instruccion de carreteras.
(BOE num. 297 de 12/12/2003)

e Ordre 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instruccion de carreteras”
(BOE num. 28 de 2/02/2000)

e Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instruccidn de carreteras 5.2-IC “Drenaje
superficial”
(BOE 17/09/1990)

e UNE-EN-124 1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas
por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de
calidad.

e Ordre 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras”
(BOE num. 162 i 175 de 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivament).

Posteriors modificacions:

Ordre Circular 292/86 T, de maig de 1986

Ordre Ministerial 31/07/86 (BOE 5/09/86)

Ordre Circular 293/86 T.

Ordre Circular 294/87 T., de 23/12/87.

Ordre Circular 295/87 T

Ordre Ministerial de 21/01/88 (BOE 3/02/88) sobre modificacié de determinats articles del Plec de Prescripcions
Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts. (Modificacié pasa a denominar-se PG-4)

Ordre Circular 297/88 T., de 29/03/88.

Ordre Circular 299/89.

Ordre Ministerial de 8/05/89 (BOE 18/05/89), modificacié de determinats articles del PG.

Ordre Ministerial de 18/09/89 (BOE 910/89)

Ordre Circular 311/90 , de 20 de marg.

Ordre Circular 322/97, de 24 de febrer.

Ordre Circular 325/97, de 30/12/97.

Ordre Ministerial de 27/10/99 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions Técniques
Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a conglomerants hidraulics i lligants hidrocarbonats (BOE
22/1/2000).

Ordre Ministerial de 28/10/1999 pel que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions Técniques
Generals per a obres de Carreteres i ponts en el relatiu a senyalitzacid, balissament i sistemes de contencié de
vehicles (BOE 28/01/2000).

Ordre Circular 326/2000, de 17 de febrer.

Ordre Circular 5/2001, de 24 de maig.

Ordre Ministerial FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts relatius a formigons i acers. (BOE
6/03/2002)

Ordre Ministerial FOM 1382/2002, de 16 de maig, per la que se actualitzen determinats articles del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i ponts relatius a la construccié d’explanacions,
drenatges i fonaments (BOE, de I'11 de juliol).

Ordre Circular 8/01.

Ordre FOM/891/2004, de I'1 de marg, per la que s’actualitzen determinats articles del Plec de prescripcions
técniques generals per a obres de carreteres i ponts, relatius a ferms i paviments.

e Ordenanca d’obres i d'instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat de
Barcelona.
(BOP num. 122 de 22/05/1991)

Normativa técnica d’aplicacié



GENERIC D’INSTAL.-LACIONS URBANES

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents
subministraments publics que discorren pel subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que
es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de I'article 1 del Decret 120/1992.

(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

Ordenanca d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini puablic municipal de la ciutat de
Barcelona.

(BOP num. 122 de 22/05/1991)

Especificacions Técniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

Normes UNE de materials, sistemes o métodes de col-locacié i calcul

XARXES DE PROVEIMENT D’AIGUA POTABLE

Reial Decret 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de domini public
hidraulic.
(BOE 6/6/2003)

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refos legislacié en materia d’aigles
de Catalunya
(DOGC 21/11/2003)

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua i el consumo humano
(BOE 21/02/2003)

Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de aguas.
(BOE 24/07/01)

Llei 6/1999, de 12 de juliol, d’'ordenacid, gestié i tributacié de I'aigua.
(DOGC 22/07/99)

Ordre 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua

(BOE num. 236 i 237 de 2/10/1974 i 3/10/1974 respectivament)

Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”

Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

Reglament general del servei metropolita d’abastament domiciliari d’aigua a I’'ambit
metropolita i també Reglament de Girona

Normativa técnica d’aplicacié



Hidrants d’incendi

Decret 241/1994 sobre condicionants urbanistics i de proteccié contra incendis en els edificis,
complementaris de la NBE-CPI/91
(DOGC num. 1954 de 30/09/1994, correccions DOGC nim. 2005 de 30/01/1995)

Real Decret 2177/1996 pel que s’aprova la Norma Basica de I'Edificacié “NBE-CPI1/96:
Condiciones de Proteccion contra Incendios en los edificios”
(BOE num. 261 de 29/10/1996. Apéndix 2 art. 2.4 )

Real Decret 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
incendios”
(BOE num. 298 de 14/12/1993)

XARXES DE SANEJAMENT

PSARU 2005, Programa de sanejament d’aigles residuals urbanes.
Directiva 91/271/CEE, tractament d’aiglies residuals urbanes
Directiva 200/60/CEE, marc comunitari en 'ambit de la politica d’aigues.

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de
sanejament
(DOGC num. 3894 de 29/05/2003)

Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables al
tractament de les aigles residuals urbanes.
(BOE nam. 312 de 20/12/1995)

Ordre 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones”.
(BOE num. 228 de 23/09/1986)

Ambit municipal o supramunicipal:

Ordenanc¢a municipal reguladora de les aiglies residuals i pluvials del sistema public de
sanejament de Girona, inclou les fitxes de materials homologats.

Aprovacié definitiva: 27/07/04

Publicacié al BOP nam. 157 Data: 16/08/04

Reglament metropolita d’abocaments d’aigiies residuals.
(Area metropolitana de Barcelona)
(BOPB num. 128, de 29/05/1997)

Ordenanca General del Medi Ambient Urba del municipi de Barcelona
Titol V: Sanejament d’aigiies residuals i pluvials
(BOPB num. 143, de 16/06/1999, correcci6 d’errades BOP nim. 181 de 30/07/1999)

Normativa técnica d’aplicacié



XARXES DE DISTRIBUCIO DE GAS CANALITZAT

o Llei 34/1998 del Sector d’'Hidrocarburs
(BOE 7/10/1998)

e Decret 2913/1973 “Reglamento general del Servicio Publico de Gases Combustibles”
(BOE num. 279 de 21/11/1973 i modificat per BOE 20/02/84)
Decret 1091/1975: complementari art. 27 (competéncies i obligacions) (BOE nim. 121 de
21/05/1975)

e Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos.
Ordre de 26/10/1983 modifica la Ordre de 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de
redes y acometidas de combustibles gaseosos”.

(BOE num. 267 de 8/11/1983)

Modificacions al “Reglamento de redes y acometidas de Combustibles Gaseosos” que afectan
a sus Instruccién Técnica Complementaria (ITC)

—Ordre 9/03/1994 es modifica I'apartat 3.2.1 de la ITC-MIG 5.1
(BOE num. 68 de 21/03/1994)

—Ordre 29/05/1998 es modifiquen les ITC-MIG —R.7.1 i la ITC-MIG —R.7.2
(BOE 11/06/1998)

e Real Decret 1085/1992, s’aprova el “Reglamento de la actividad de distribucion de gases
licuados del petréleo”
(BOE num. 243 de 9/10/92)

e Ordre 29/01/1986, “Reglamento sobre instalaciones y almacenaje de gases licuados del
petréleo en depdsito fijo”
(BOE num. 46 de 22/02/1986 i correccié d’errors BOE nium. 138 de 10/06/1986)

XARXES DE DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA

Sector eléctric

e Llei 54/1997 del Sector eléctric

e Real Decret 1955/2000, pel que es regulen les activitats de transport, distribucio
comercialitzacio d’instal-lacions d’energia eléctrica.
(BOE nam. 310 de 27/12/2000) correccié d’errades (BOE 13/03/2001)

e Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de subministrament
eléctric.
(DOGC 18/12/2001)

Alta Tensié

e Decret 3151/1968 “Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensién”.
(BOE ndm. 311 de 27/12/1968, correcci6 d’errors BOE nim. 58 de 8/03/1969

Baixa Tensi6

e R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
(BOE nam. 224 18/09/2002)

Normativa técnica d’aplicacié



En particular:

ITC BT-06 Redes aéreas para distribucion en baja tension

ITC BT-07 Redes subterraneas para distribucion en baja tensién

ITC BT-08 Sistemas de conexién del neutro y de las masas en redes de distribucién
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior

ITC BT-10 Prevision de cargas para suministros en baja tension

ITC BT-11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas

Centres de Transformacio

Real Decret 3275/1982, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas y centros de transformacién”
(BOE num. 288 de 1/12/1982, Correccié d’errors BOE nim. 15 de 18/01/83)

Ordre de 6/07/1984, s’aprova les "Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT, del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion”

(BOE num. 183 de 01/08/1984)

Resolucié 19/06/1984: “Ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion”.
(BOE num. 152 de 26/06/1984)

Especificacions técniques de companyies subministradores

Enllumenat public

Llei 6/2001, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi ambient
(DOGC 12/06/2001)

R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, ITC-BT-09
Instalaciones de alumbrado exterior.
(BOE num. 224 18/09/2002)

Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

XARXES DE TELECOMUNICACIONS

Especificacions tecniques de les Companyies:
NP-PI-001/1991 C.T.N.E. “Redes Telefonicas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales”.

NT-f1-003/1986 C.T.N.E. “Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos
industriales”.

Acuerdo UNESA - C.T.N.E. del 19 d’abril de 1976
Plec de Condicions de LOCALRET

Girona, maig de 2013

Sergi Masagué Clua,

Arquitecte técnic municipal
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PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES

ARTICLE PRIMER

La Direccié Facultativa de I'obra, ella mateixa, o mitjangant algun dels seus col-laboradors, vetllara perqué les
seves disposicions siguin dutes a bon terme i amb diligéncia. Es reserva el dret de recusar totes aquelles
partides i unitats d’'obra que segons el seu criteri professional no tinguin les condicions técniques i economiques
adients.

ARTICLE SEGON

Queda també entes que el Técnic redactor del projecte és I'linica persona facultada per modificar el

projecte en la seva composicid, natura o qualitat de materials a tot suggeriment en aquest sentit, d’alguna de les
parts, sera dirigida pel seu conducte i no es fara sense el seu consentiment i aprovacié de l'altra part.

ARTICLE TERCER

Per la bona marxa de 'obra, la Direcci6é Facultativa de I'obra es reserva el dret de recusar el personal técnic i
laboral del Contractista, aixi com també aquells instal.ladors subcontractats, que segons el seu albir, no reuneixin
les condicions técniques, laborals i de solvencia suficients, per realitzar els treballs, o que en tot cas, per alguna
disposicié especial, puguin entorpir o retardar I'obra.

ARTICLE QUART

Fins al moment de la recepcid definitiva, el Contractista és I'tinic responsable de la realitzacié dels treballs que
s’han de dur a terme i de les errades i defectes que hi pugui haver, per la mala execucié o qualitat dels materials.
En consequiéncia, la Direccié Facultativa de I'obra ordenara el seu enderrocament o rectificacio, segons el cas,
amb despeses a carrec del Constructor, d’aquelles parts de I'obra que, segons els seu criteri, no reuneixin les
condicions o que no compleixin tot alld que queda reflectit en els planols i altres documents del projecte.

ARTICLE CINQUE

En cas que la Direcci6 Facultativa intueixi I'existéncia de vici amagat en I'execuci6 d’alguna de les parts, podra, si
€s necessari, ordenar 'enderrocament total o parcial, amb despeses a carrec del Constructor, si es posa de
manifest, o de la Propietat en cas contrari.

ARTICLE SISE

El Contractista habilitara a I'obra una oficina en que existira una taula o fusta adient en que es puguin estendre i
consultar els planols. En aquesta oficina el Contractista tindra sempre una copia de tots els documents del
projecte, facilitats per I'’Arquitecte Director.

El Contractista sera representat a I'obra durant tota la jornada laboral pels seus facultatius o encarregats o per ell
mateix i acompanyara la Direccié Facultativa de I'obra o el seu representant en les visites que faci a les obres, i
es posara a la seva disposicié per fer els reconeixements necessaris i donar-li les dades que calguin.

ARTICLE SETE
El Contractista, construira i habilitara pel seu compte, els camins i vies d’accés de qualsevol mena quan aixo
sigui necessari.

ARTICLE VUITE

De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de quedar amagades un cop acabada l'obra, es faran planols
suficientment acotats a carrec del Contractista; aquests documents es faran per triplicat, hi haura una copia per al
Contractista, una per la Propietat i una altra per la Direccié Facultativa de I'obra.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

CONDICIONS GENERALS

Les condicions Tecniques Generals del present Plec tindran vigéncia mentre no siguin modificades per les
Prescripcions Técniques Particulars del Projecte, en cas d'incloure’s I'esmentat document.

Aquest Plec de Condicions Tecniques Generals compren el conjunt de caracteristiques que hauran d'acomplir els
materials emprats a la construccid, aixi com les técniques de la seva col.locaci6 a I'obra i les que hauran de regir
I'execucio de qualsevol tipus d'instal.lacions i d'obres necessaries i depenents. Per a qualsevol tipus d'especificacio,
no inclosa en aquest Plec, es tindra en compte el que indiqui la normativa vigent. Aquest Plec esta constituit pels
seglients capitols :

1. GENERALITATS

. Documents del projecte

. Obligacions del Contractista.

. Compliment de les disposicions vigents

. Indemnitzacions pel compte del Contractista.
. Despeses a carrec del Contractista.

. Replanteig de les obres.

. Materials.

. Desviaments provisionals

.9. Abocadors

.10.Explosius.

.11.Servituds i serveis afectats.

.12.Preus unitaris.

.13.Partides alcades.

.14.Termini de garantia.

.15.Conservacio de les obres.

.16.Disposicions aplicables.

.17.Existencia de trafic durant I'execucié de les obres.
.18.Interferéncies amb altres Contractistes.
.19.Existencia de servituds i serveis soterrats.
1.20.Desviaments de serveis

1.21.Mesures d'ordre i seguretat.
1.22.Abonament d'unitats d'obra

1.23.Control d'unitats d'obra

1.24.Clausula addicional xarxa d'abastament d'aiglies
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2. UNITATS D'OBRA CIVIL

2.1. Materials basics.

2.2. Esbrossada i neteja dels terreny.
2.3. Excavacions a qualsevol tipus de terreny.
2.4. Terraplens.

2.5. Demolicions i reposicions.

2.6. Sub-base granular.

2.7. Base granular.

2.8. Paviments asfaltics.

2.9. Excavaci6 i replé de rases i pous.
2.10.Vorades prefabricades de formigé.
2.11.Rigoles.

2.12.Formigons

2.13.Acer

2.14.Pavimentacio6 de voravia.
2.15.Tubs de formigé.

2.16.Tronetes i pous de registre.
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2.17.Drenatges.

2.18.Embornals i buneres.

2.19.0bres de fabrica de totxana.

2.20.Accessos i connexions amb vials existents.

2.21.Abastament d'aigles.

2.22.Senyalitzacio i balisament.

2.23.Aplicaci6 de la Clausula 50 del Plec de Clausules Administratives Generals.
2.24 Altres unitats no especificades en aquest Plec.

3. UNITATS D'OBRA DE PLANTACIONS | JARDINERIA.

3.1. Terra vegetal fertilitzada.

3.2. Adobs.

3.3. Plantes.

3.4. Llavors.

3.5. Humus

3.6. Vents i tutors.

3.7. Aigua a utilitzar als regs.

3.8. Estesa de terra vegetal fertilitzada.
3.9. Obertura de sots.
3.10.Plantacions

3.11.Sembres.

3.12.Regs d'aigua.

3.13.Canonades per a regs.
3.14.Reposicio.

3.15.Conservacié de les Plantacions.

4. UNITATS D'OBRA DE DISTRIBUCIO D'ENERGIA ELECTRICA | ENLLUMENAT PUBLIC

4.1. Condicions Generals.

4.2. Condicions dels materials.

4.3. Mesurament i abonament de les obres.
4.4. Proves per a les recepcions.

5. UNITATS D'OBRA DE XARXA TELEFONICA | ALTRES SERVEIS

5.1. Disposicions aplicables.

5.2. Materials.

5.3. Execucio de rases per a conduccions telefoniques

5.4. Col.locaci6 de canonades i formigonat de les canalitzacions telefoniques.
5.5. Separacio6 entre les canalitzacions telefoniques i altres serveis.

5.6. Mesurament i abonament de les obres.

1. GENERALITATS

1.1. Documents del Projecte.

Maig de 2013

El present Projecte consta dels segiients documents: Memoria descriptiva, fitxa de residus, memoria constructiva,
normativa técnica d’aplicacié, plec de condicions, pla d’obra, annex de justificacié de calculs, pressupost, planols +

detalls, programa de control de qualitat i estudi de seguretat i salut laboral

S'entén per documents Contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que s6n d'obligat compliment,
llevat de modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitacié sota pressupost, sén:
Planols, Plec de Condicions (amb els dos capitols de Prescripcions Técniques Generals i Prescripcions Tecniques

Particulars), Quadre de Preus n®. 1 i Pressupost total.

La resta de documents o dades del Projecte son documents informatius i estan constituits per la Memoria amb tots

els seus Annexos, els mesuraments, els Pressupostos parcials i el Quadre de Preus n2. 2.

Els esmentats documents informatius representen Unicament una opinié fonamentada de la Propietat, sense que
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aix0 suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que se subministren. Aquestes dades han de

considerar-se, tant sols, com a complement d'informacié que el Contractista ha d'adquirir directament i amb els
seus propis mitjans.

Solament els documents Contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte; per tant, el
Contractista no podra al-legar modificacié de les condicions de Contracte en base a les dades contingudes en els
documents informatius (com per exemple, preus de base de personal, maquinaria i materials, fixacié de lloseres,
préstecs o abocadors, distancies de transport, caracteristiques dels materials de I'explanacio, justificacié de preus,
etc.) llevat que aquestes dades apareixin en algun document Contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la suficient informacio
directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte.

En cas de contradicci6 entre els Planols i les Prescripcions Tecniques Particulars, contingudes en el Capitol Il del
present Plec de Condicions, preval el que s'ha prescrit en aquestes ultimes. En qualsevol cas, ambdds documents
prevalen sobre les Prescripcions Técniques Generals contingudes en el capitol | del present Plec.

Allb que s'hagi esmentat en el Plec de Condicions i omés als Planols o viceversa, haura de ser executat com si
hagués estat exposat en ambdds documents, sempre que a judici del Director quedin suficientment definides les
unitats d'obra corresponents i, aquestes, tinguin preu en el Contracte.

1.2. Obligacions del Contractista

El Contractista designara al seu "Delegat d'obra", en les condicions que determinen les clausules 5 i 6 del Plec de
Clausules Administratives Generals", per a la Contractacié d'obres de I'Estat.

En relaci6 a "L'oficina d'obra" i "Llibre d'obres", hom es regira pel que disposen les clausules 7, 8 i 9 de I'esmentat
"plec de Clausules Administratives Generals". El Contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic
que es va comprometre en la licitacié. El personal del Contractista col.laborara amb el Director i la Direccié, pel
normal compliment de les seves funcions.

1.3. Compliment de les Disposicions Vigents
Hom es regira pel que s'estipula a les Clausules 11, 16, 17 i 19 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Aixi mateix, acomplira amb els requisits vigents per a magatzematge i utilitzacié d'explosius, carburants, prevencié
d'incendis, etc. i s'ajustara a allo assenyalat en el codi de circulacié, Reglament de la Policia i conservacié de
carreteres, Reglament Electrotécnic de baixa Tensi6 i a totes les disposicions vigents que siguin d'aplicacio als
treballs que, directament o indirectament, siguin necessaris per a 'acompliment del Contracte.

1.4. Indemnitzacions per compte del Contractista.

Hom es regira pel que disposa I'article 134 del Reglament General de Contractaci6 de I'Estat i la clausula 12 del
"Plec de Clausules Administratives Generals".

Particularment el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé, indemnitzant
a les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara les mesures necessaries per tal
d'evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del medi ambient, per I'accié de combustibles, olis,
lligants, fums, etc., i sera responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de I'obra i refer a la seva finalitzacié les servituds afectades,
conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat "Plec de Clausules Administratives Generals", sent a compte del
Contractista els treballs necessaris per a tal fi.

1.5. Despeses a carrec del Contractista.

A més de les despeses i taxes que se citen a les clausules 13 i 38 del "Plec de Clausules Administratives

Generals", aniran a carrec del Contractista, si en el capitol Il d'aquest Plec o en el Contracte no es preveu
explicitament el contrari, les seglients despeses:
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- despeses corresponents a instal.lacions i equips de maquinaria.
- despeses de construccié i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal.lacions, ferramentes, etc.
- despeses de llogaters o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.
- despeses de proteccié de materials arreplegats i de la propia obra, contra tot deteriorament.
- despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal.lacions per subministrament d'aigua i energia eléctrica,
necessaris per a l'execucid de les obres, aixi com els drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.
- despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals;
- despeses d'explotacid i utilitzacié de préstecs, pedreres. lleres i abocadors.
- despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i zones confrontades,
afectades per les obres, etc.
- despeses de permisos o llicencies necessaries per Expropiacions i Serveis afectats.
- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus unitaris Contractats.

1.6. Replanteig de les obres

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucié de les
obres, els quals han de ser aprovats per la Direcci6. Haura de materialitzar, també, sobre el terreny, tots els punts
de detall que la Direcci6 consideri necessari per a I'acabament exacte de les diferents unitats. Tots els materials,
equips i ma d'obra necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del Contractista.

1.7. Materials

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del "Plec de Clausules Administratives Generals",
hauran d'observar-se les segiients prescripcions:

Si les procedéncies de materials estiguessin fixades en els documents Contractuals, el Contractista haura d'utilitzar
obligatoriament les esmentades procedéncies, llevat de l'autoritzacié expressa del Director de l'obra. Si fos
imprescindible, a judici de la Propietat, canviar aquell origen o procedéncia, hom es regira pel que es disposa a la
clausula 60 del "Plec de clausules Administratives

Generals".

Si per no complir les prescripcions del present Plec, es rebutgen els materials que figuren com a utilitzables sols en
els documents informatius, el Contractista tindra l'obligaci6 d'aportar altres materials que acompleixin les
prescripcions, sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu l'autoritzacié per a la utilitzacié de préstecs, i es fara carrec, a més, al seu
compte de totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista notificara a la Direccié de I'Obra, amb suficient antelacid, les procedéncies dels materials que es
proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la
qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats i utilitzats a I'obra materials si la seva procedéncia no ha estat aprovada pel
Director.

1.8. Desviaments Provisionals

El Contractista executara o condicionara en el moment oportu les carreteres, camins i accessos provisionals pels
desviaments que imposin les obres en relacié amb el trafic general i amb els accessos dels confrontants, d'acord
amb les definicions del Projecte o a les instruccions que rebi de la Direccié. Els materials i les unitats d'obra que
comporten les esmentades obres provisionals, compliran totes les prescripcions del present Plec com si fossin
obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el Capitol Il es digui expressament el contrari, amb carrec a les
partides algades que per tal motiu figurin en el Pressupost o, en cas que no hi siguin, valorats als preus del
Contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a l'execucié normal de les obres, a judici de la
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Direcci6, sent, per tant, conveniencia del Contractista per a facilitar o accelerar I'execucié de les obres, no seran
d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, com accessos, pujades, ponts provisionals, etc., necessaris per a la
circulacié interior de I'obra o pel transport de materials a I'obra, o per accessos i circulacié del Personal de la
Propietat i visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obra i accessos en
bones condicions de circulacio.

La conservacio durant el termini d'utilitzacio d'aquestes obres provisionals sera a carrec del Contractista.
1.9. Abocadors

Llevat de manifestacié expressa contraria al capitol Il del present Plec, la localitzacié d'abocadors aixi com les
despeses que comporti la seva utilitzacié, seran a carrec del Contractista.

Ni la distancia més gran dels abocadors, en relacio a la hipotesi feta en la justificacié del preu unitari que s'inclou
als Annexos de la Memoria, ni I'omissié, en I'esmentada justificacié, de I'operacio de transport als abocadors, seran
causa suficient per a al.legar modificacié del preu unitari que apareix al quadre de preus o al.legar que la unitat
d'obra corresponent no inclou I'esmentada operacié de transport a I'abocador, sempre que en els documents
Contractuals es fixi que la unitat inclou aquest transport.

Si en els mesuraments i documents informatius del Projecte se suposa que el material obtingut de I'excavacié, de
l'aplanament, fonaments o rases ha d'utilitzar-se per terraplée, replens, etc., i la Direccié d'Obra rebutja 'esmentat
material per no complir les condicions del present Plec, el Contractista haura de transportar I'esmentat material a
abocadors, sense dret a cap abonament complementari en la corresponent excavacié, ni increment del preu del
Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent de préstecs.

El Director de les obres podra autoritzar abocadors en zones baixes de les parcel.les, amb la condicié que els
productes abocats siguin estesos i compactats correctament. Les despeses de I'esmentada extensié i compactacio
dels materials seran a compte del Contractista, per considerar-se incloses en els preus unitaris.

1.10. Explosius

L'adquisicié, transport, magatzematge, conservacié, manipulacié i utilitzaci6 de metxes, detonadors i explosius es
regira per les disposicions vigents a l'efecte, completades amb les instruccions que figurin en el Projecte o dicti la
Direcci6 d'Obra.

Anira a carrec del Contractista I'obtencié de permisos i llicéncies per a la utilitzacié d'aquests mitjans, aixi com el
pagament de les despeses que els esmentats permisos comportin.

El Contractista estara obligat al compliment estricte de totes les normes existents en matéria d'explosius i execucio
de voladures.

La Direcci6 podra prohibir la utilitzacié de voladures o de determinats metodes que consideri perillosos, encara que
l'autoritzacié dels métodes utilitzats no eximeix al Contractista de la responsabilitat dels danys causats.

El Contractista subministrara i col.locara els senyals necessaris per tal d'advertir al public del seu treball amb
explosius. El seu emplagcament i estat de conservacié garantiran en qualsevol moment la seva perfecta visibilitat.

En tot cas, el Contractista sera responsable dels danys que derivin de la utilitzacié d'explosius.

1.11. Servituds i Serveis Afectats

En relacid a les servituds existents es regira pel que s'estipula en la clausula 20 del "Plec de Clausules
Administratives Generals". A aquest efecte, també es consideraran servituds relacionades en el "Plec de

Prescripcions", aquelles que apareixen definides en els Planols del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents. Malgrat tot, tindra
l'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacid, proteccié o desviament, en tot cas, dels serveis
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afectats de poca importancia, que la Direccié consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les

obres, si bé aquests treballs seran de pagament al Contractista, ja sigui amb carrec a les partides algades existents

a l'efecte en el Pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié dels preus del Quadre de Preus n°. 1. En el seu
defecte es regira pel que s'estableix en la clausula 60 del Plec de Clausules Administratives Generals".

1.12. Preus Unitaris

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus n°. 1, sera el que s'aplicara als mesuraments per a
obtenir I''mport d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del "Plec de Clausules Administratives Generals", els
preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus n®. 1 inclouen sempre, llevat de prescripcié expressa en contra
d'un document contractual i encara que no figuri a la descomposicié de preus, els seglients conceptes:
Subministrament (incldos drets de patent, canon d'extraccio, etc.), transport, manipulacio i utilitzacié de tots els
materials usats en I'execucié de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans
auxiliars, ferramentes, instal.lacions, etc.; les despeses de tot tipus d'operacions normalment o incidentalment
necessaries per tal d'acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposici6 dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus n®. 2 és d'aplicacié exclusiva a les unitats
d'obra incompletes. El Contractista no podra reclamar modificacié dels preus en lletra del Quadre n°. 1, per les
unitats totalment executades, per errades i omissions en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus n®. 2.

Si fins i tot, en la justificaci6 del preu unitari que apareix en el corresponent Annex a la Memoria, s'utilitzen hipotesis
no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de
maquinaria; preu i tipus dels materials basics, procedéncia o distancies de transport, nimero i tipus d'operacions
necessaries per a completar la unitat d'obra, dosificaci6, quantitat de materials, proporcio de diferents components
o diferents preus auxiliars, etc.), els esmentats costos no podran arglir-se com a base per a la modificacié del
corresponent preu unitari, ja que els caps s'han fixat a l'objecte de justificar Iimport del preu unitari i estan
continuats en un document fonamentalment informatiu.

La descripcié de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que figura en els
corresponents Articles del present Plec, no és exhaustiva sind enunciativa, per a la millor comprensié dels
conceptes que compren la unitat d'obra. Per aixd, les operacions o materials no relacionats pero necessaris per a
executar la unitat, es consideraran inclosos en el preu unitari corresponent.

1.13. Partides Algades

Les partides que figuren com de "pagament integre" en les Prescripcions Tecniques Particulars, als Quadres de
Preus o als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs
als quals corresponen.

Les partides algades "a justificar" es pagaran d'acord amb allo que s'estipula a la clausula 52 del "Plec de Clausules
Administratives Generals',; es justificaran a partir (el Quadre de Preus n®. 1 i, en llur defecte, a partir dels preus
unitaris de la Justificacié de Preus.

En cas d'abonament "segons factura”, el Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta economica,
les despeses corresponents a pagaments per Administracio, la que s'abonara

Unicament l'import de les factures.

1.14. Termini de Garantia

El termini de garantia de l'obra sera d'un (1) any, comptat a partir de la Recepcié Provisional, llevat que en el
Capitol Il del present Plec o en el Contracte es modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra principal, balissatge,
senyalitzacio i barreres, plantacions, instal.lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.)

En cas de recepcions parcials, regira el que disposa l'article 171 del Reglament General de Contractaci6 de I'Estat.
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1.15. Conservacio de les Obres

Definicié: Es defineix com a conservacié de I'obra, els acabats, entreteniment i reparacio, i tots aquells treballs que
siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada conservacié
s'estén a totes les obres executades sota el mateix Contracte.

A més del que es prescriu en el present Article, es regira pel que es disposa a la clausula 22 del "Plec de Clausules
Administratives Generals".

El present Article sera d'aplicacié des del moment d'endegament de les obres fins a la recepcié definitiva. Totes les
despeses originades en aquest concepte seran a compte del Contractista.

Seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o que hagin estat objecte de robatori.
El Contractista haura de tenir en compte, en el calcul de les seves proposicions econdomiques, les despeses
corresponents a les reposicions esmentades 0 a les assegurances que siguin convenients a les reposicions
esmentades o a les assegurances que siguin convenients.

1.16. Disposicions aplicables

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran d'aplicacié totes les
disposicions vigents en el moment de la realitzacio dels treballs, i que hagin pogut entrar en vigor en posterioritat a
la redaccio del Projecte i les disposicions Descrites en I'Annex de Normativa Vigent.

També es complira la legislacié que substitueixi, modifiqui 0 complementi les disposicions esmentades i la nova
legislacié aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del Contracte. En cas de
contradiccié o simple complementacié de diverses normes es tindran en compte, en tot moment, les condicions
mes restrictives.

1.17. Existéncia de Trafic durant I'execucié de les Obres d'Urbanitzacioé i Edificacié.

L'existencia de determinats vials que s’hagin de mantenir en servei durant I'execuci6 de les obres, no sera motiu de
reclamacioé economica per part del Contractista. El Contractista programara I'execucié de les obres, de manera que
les interferencies siguin minimes i si s'escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense
que aix0 sigui motiu d'increment del preu del Contracte. Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per
la conservacio dels vials de servei esmentats es consideraran incloses en els preus del Contracte i en cap moment
podran ser objecte de reclamaci6. En el cas que aix0 anterior impliqui la necessitat d'executar determinades parts
de les obres per fases, aquestes seran definides per la Direccié de les Obres i el possible cost addicional es
considerara com en l'apartat anterior.

1.18. Interferéncies amb altres Contractistes.

El Contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d'execucioé de les obres, sigui possible
executar treballs de jardineria, Obres Complementaries com poden ser execucié de xarxes electriques, telefoniques
o altres treballs. En aquest cas, el Contractista complira les ordres de la Direccié de les obres, a fi de delimitar les
zones amb determinades unitats d'obra totalment acabades, per tal d'endegar els treballs complementaris
esmentats. Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a
'esmentada execucid per fases, es consideraran incloses en els preus del Contracte i no podran ser en cap
moment, objecte de reclamacié.

1.19. Existéncia de servituds i serveis existents.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus, o de
serveis existents, que sigui necessari respectar, o bé quan s'escaigui I'execucié simultania de les obres i la
substitucié o reposicié de serveis afectats, el Contractista estara obligat a emprar els medis adequats per a
I'execucio dels treballs, de manera que eviti la possible interferéncia i el risc d'accidents de qualsevol tipus.

El Contractista sol.licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de Serveis, planols de definicio de la
posicié dels esmentats serveis i localitzara i descobrira les canonades de serveis enterrats mitjangant treballs
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d'excavacié manual. Les despeses originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran incloses
en els preus unitaris i no podran ser objecte de reclamacio.

1.20. Desviament de Serveis.

Abans de comengar les excavacions, el Contractista, fonamentat en els planols i dades de que disposi, 0 mitjangant
la visita als serveis, si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal.lacions afectades,
considerar la millor manera d'executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en ultim cas,
consideri necessari modificar.

Si el Director de les obres es mostra conforme, sol.licitara de I'Empresa i organismes corresponents, la modificacié
d'aquestes instal.lacions. Aquestes operacions es pagaran mitjangant factura. En cas d'existir una partida per a
abonar els esmentats treballs, el Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva oferta econdmica, les
despeses corresponents a pagaments per Administracid, ja que s'abonara Unicament I'import de les factures.

Malgrat tot. si amb la fi d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la col.laboracié del Contractista.
aquest haura de prestar I'ajut necessari.

1.21. Mesures d'Ordre i Seguretat.

El Contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura marxa
dels treballs.

En tot cas, el constructor sera Unicament i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les obres, de tots els
accidents o perjudicis que pugui tenir el seu personal, o causats a alguna altra persona o Entitat. En conseqliéncia
el Constructor assumira totes les responsabilitats annexes al compliment de la Llei sobre accidents de treball, de 30
de gener de 1.900, i disposicions posteriors. Sera obligacié del Constructor la Contractacié de I'Asseguranca contra
el risc per incapacitat permanent o mort dels seus obrers i tenir-los donats d'alta a la Seguretat Social.22.
Abonament d'Unitats d'obra.

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar-los, d'acord amb el Quadre de Preus n®.
1, s'entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment acabades. En el calcul de la proposicié economica
s'haura de tenir en compte que qualsevol material o treball necessari pel correcte acabament de la unitat d'obra, o
per assegurar el perfecte funcionament de la unitat construida en relaci6 a la resta de construccid, es considerara
inclds en els preus unitaris del Contracte, no podent ser objecte de sobre-preu. La ocasional omissié dels
esmentats elements en els documents del Projecte no podra ser objecte de reclamacié ni de preu contradictori, per
considerar-se expressament inclos en els preus del Contracte. Els materials i operacions esmentats sén els
considerats com a necessaris a la normativa d'obligat compliment.

1.23. Control d'Unitats d'obra.

La Direccié6 d'obra demanara als laboratoris homologats pressupostos sobre control de qualitat de les unitats
d'obra, escollint el que sigui més adient per a les condicions de l'obra. L'import correra a carrec de la Propietat.

El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol.licitud de la Direcci
Facultativa de les obres, d'acord amb el segiient esquema de funcionament;

1) A criteri de la Direccié Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que s'abonaran, sempre, a
partir dels preus unitaris acceptats.

2) Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direccié de les obres i a I'Empresa
Constructora. En cas de resultats negatius, s’anticipara la comunicacié telefonicament, a fi de prendre les mesures
necessaries amb urgéncia.

1.24. Clausula addicional xarxa d'abastament d'aigles.
El Contractista haura de tenir en compte en la seva oferta econdomica que les obres relatives al subministrament i al
muntatge de tots els materials que conformen les xarxes d'abastament d'aiglies, hauran d'ésser subcontractades a

la corresponent Companyia d'Aiglies concessionaria del Servei Municipal.

Per tant es convenient que per a la redaccid6 de l'estudi econdomic el Contractista, independentment de les
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previsions del projecte, recapti I'oferta econdomica actualitzada de les corresponents Companyies d'Aiglies ja que
aquesta sera la que primara en I'execucié de les xarxes d'abastament.

2. UNITATS D'OBRA CIVIL
2.1. Materials Basics

Tots els materials basics que s'empraran durant I'execucio de les obres, seran de primera qualitat i acompliran les
especificacions que s'exigeixen als materials del Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a obres de
Carreteres i Ponts del M.O.P.U. (Juliol 1976) i Instruccions, Normes i Reglaments de la legislacié vigent.

2.2. Esbrossada i neteja dels terrenys
Definicié

Es defineix com aclariment i esbrossada del terreny, el treball consistent en extreure i retirar, de les zones
designades, tots els arbres, soques, plantes, malesa, brossa, runes, escombreries, o qualsevol altre material no
desitjable.

La seva execuci6 inclou les operacions segients:

- Excavacié dels materials objecte d'aclariment i esbrossada.

- Retirada dels materials objecte d'aclariment i esbrossada.

Tot aix0 realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el particular, inclouen els
corresponents documents del Projecte.

Execuci6 de les obres.

Les operacions d'excavacio s'efectuaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients i evitar danys a les estructures existents, d'acord amb el que, sobre aix0, ordeni I'encarregat
Facultatiu de les obres, el qual designara i marcara els elements que calgui conservar intactes.

Per a disminuir al maxim el deteriorament dels arbres que calgui conservar es procurara que, els que s'han
d'aterrar, caiguin cap el centre de la zona objecte de neteja. Quan sigui necessari evitar danys a d'altres arbres, en
el trafic per carretera o ferrocarril, 0 a estructures properes, els arbres s'aniran trossejant per llur brancada i tronc
progressivament. Si per tal de protegir aquests arbres o altra vegetacio destinada a romandre en un lloc, es precisa
aixecar barreres o utilitzar qualsevol altre mitja, els treballs corresponents s'ajustaran al que, sobre el particular,
ordeni I'encarregat Facultatiu de les obres.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm.) de diametre, seran eliminades fins a
una profunditat no inferior a cinquanta centimetres (50 cm.) per sota de l'esplanada.

Del terreny natural sobre el que s'ha d'assentar el terraple, s'eliminaran totes les soques o arrels amb un diametre
superior a deu centimetres (10 cm.), a fi que no en quedi cap dintre del ciment del terraplé ni a menys de quinze
centimetres (15 cm.) de profunditat sota la superficie natural del terreny. També s'eliminaran sota els terraplens de
poca cota, fins a una profunditat de cinquanta centimetres (50 cm.) per sota de I'esplanada.

Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials, seran esporgats i netejats; després es tallaran en trossos
adequats i, finalment, s'emmagatzemaran acuradament al llarg del tirat, separats dels munts que han de ser
cremats o llengats. La longitud dels trossos de fusta sera superior a tres metres (3 m.) si ho permet el tronc. Ara bé,
abans de procedir a tallar arbres, el Contractista haura d'obtenir els consegiients permisos i autoritzacions, si
s'escau, sent al seu carrec qualsevol tipus de despesa que ocasioni el concepte esmentat.

Els treballs es realitzaran de forma que produeixin la menor moléstia possible als ocupants de les zones proximes a
les obres.

Cap fita-marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques, de qualsevulla classe, sera feta malbé o
desplacada fins que un agent autoritzat hagi referenciat, d'alguna altra forma, la seva situacié o aprovat el seu
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desplagament.

La retirada dels materials objecte d'aclariment i esbrossada es fara com es diu a continuacio:

Tots els subproductes forestals, excepte la llenya de valor comercial, seran cremats d'acord amb el que, sobre aixo,
ordeni el Facultatiu encarregat de les obres. Els materials no combustibles seran retirats pel Contractista de la
manera i als llocs que assenyali el Facultatiu encarregat de les obres.

Mesurament i abonament
S'acomplira, en tot moment, el que es prescriu al P.G.4.

El mesurament i abonament es realitzara per metres quadrats (m2.) realment esbrossats, i exempts de material.

El preu inclou la carrega i transport a I'abocador dels materials, i totes les operacions esmentades a I'apartat
precedent.

Simultaniament a les operacions d'esbrossada es podra excavar la capa de terra vegetal. Les terres vegetals es
transportaran a I'abocador o s'arreplegaran a les zones que indiqui la Direcci6 de les obres, a fi de ser emprades
per a formacioé de zones verdes. Aquestes terres es mesuraran i s'abonaran al preu de I'excavacio, en qualsevol
tipus de terreny. El transport a I'abocador es considerara inclos als preus unitaris del Contracte.

2.3. Excavacions en qualsevol tipus de terreny

Les excavacions s'executaran d'acord amb els planols del Projecte, i amb les dades obtingudes del replanteig
general de les obres, els Planols de detall, i les ordres de la Direcci6 de les obres.

La unitat d'excavacié incloura I'ampliacié, millora o rectificacié dels talussos de les zones de desmunt, aixi com llur
refinat i 'execucié de cunetes provisionals o definitives. La rectificacié del talussos, ja esmentada, s'abonara al preu
d'excavaci6 del Quadre de Preus n. 1.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s'executaran per a deixar I'esplanada
refinada, compactada i totalment preparada per a endegar la col.locacié de la sub-base granular, estaran inclosos
al preu unitari de I'excavacié. Si l'esplanada no acompleix les condicions de capacitat portant necessaries, el
Director de les obres podra ordenar una excavacié addicional en sub-rasant, que sera mesurada i abonada
mitjang¢ant el mateix preu definitiu per a totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades, i es defineixen amb un preu Unic per a qualsevol tipus de
terreny. L'excavacio especial de talussos en roca s'abonara al preu unic definitiu d'excavacié.

Si durant les excavacions apareixen manantials o filtracions motivades per qualsevol causa, s'executaran els
treballs d'acord amb les indicacions existents a la normativa vigent, i es consideraran inclosos en els preus
d'excavacio.

Als preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevulla distancia. Si a criteri del Director de les obres els
materials no sén adequats per a la formacié de terraplens, es transportaran a l'abocador, no sent motiu de
sobrepreu el possible increment de distancia de transport. El Director de les obres podra autoritzar I'abocat de
materials a determinades zones baixes de les parcel.les assumint el Contractista I'obligacié d'executar els treballs
d'estesa i compactacio, sense reclamar compensacié economica de cap tipus.

El replé de parcel.les definit, en cap cas podra superar les cotes de les voreres més proximes.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment excavats, mesurant per diferencia entre els perfils presos
abans i després dels treballs.

No sén abonables els despreniments o els augments de volum sobre les seccions que préviament s’hagin fixat en
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aquest Projecte.

Per a l'efecte dels mesuraments de moviment de terra, s'entén per metre clbic d'excavacioé el volum corresponent
a aquesta unitat, referida al terreny tal com es trobi on s'hagi d'excavar.

S'entén per volum de terraplé, o reple, el que correspon a aquestes obres, després d'executades i consolidades,
segons el que es preveu en aquestes condicions.

Advertencia sobre els preus de les excavacions

A més del que s'especifica als articles anteriors, i a d'alires on es detalla la forma de I'execucid de les excavacions,
haura de tenir-se en compte el seglent:

El Contractista, a I'executar les excavacions, s'atindra sempre als planols i instruccions del Facultatiu. En cas que
l'excavacio a executar no fos suficientment definida, sol.icitara I'aclaracié necessaria abans de procedir a la seva
execucié. Per tant, no seran d'abonament els despreniments ni els augments de seccions no previstos al Projecte o
fixats pel Director Facultatiu.

Contrariament, si seguint les instruccions del Facultatiu, el Contractista executés menor volum d'excavacié que el
que hauria de resultar de tots el planols, o de les prescripcions fixades, sols es considerara d'abonament el volum
realment executat.

En tots el casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, inclos resultants dels despreniments,
s'hauran de reblir amb el mateix tipus de material, sense que el Contractista rebi, per aixo, cap quantitat addicional.

En cas de dubte sobre la determinacié del preu d'una excavacié concreta, el Contractista s'atendra al que decideixi
ei Director Facultatiu, sense ajustar-se al que, a efectes de valoraci6 del Pressupost, figuri als Pressupostos
Parcials del Projecte.

S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja indicades, tots el
auxiliars i complementaris, com so6n: instal.lacions, subministrament i consum d'energia per a enllumenat i forga,
subminstrament d'aigles, ventilacio, utilitzacié de qualsevulla classe de maquinaria amb totes llurs despeses i
amortitzacions, etc. aixi com els entrebancs produits per les filtracions o per qualsevol altre motiu.

2.4. Terraplens

Consisteixen en l'estesa i compactacié de materials terrosos procedent d'excavacions o préstecs. Els materials per
a formar terraplens acompliran les especificacions de la Normativa vigent. L'equip necessari per a efectuar la seva
compactacio es determinara per I'encarregat Facultatiu, en funcié de les caracteristigues del material a compactar,
segons el tipus d'obra.

El Contractista podra utilitzar un equip diferent, perd aixd necessitara I'autoritzacié del Facultatiu Director, que sols
la concedira quan, amb I'equip proposat pel Contractista, obtingui la compactacié requerida, al menys, al mateix
grau que amb I'equip proposat pel Facultatiu encarregat.

El ciment del reple es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les superficies, efectuant
els treballs necessaris de refi i compactacié.

A continuacié s'estendra el material en tongades de gruix uniforme i suficientment reduit per a que, amb els mitjans
disponibles, s'obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit. Els materials de cada tongada seran de
caracteristiques uniformes, i si no ho fossin s'aconseguira aquesta uniformitat barrejant-los convenientment amb els
mitjans adequats per a aixo.

No s'entendra cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi les condicions
exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per I'encarregat Facultatiu. En cas que la tongada subjacent
s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no s'estendra la segiient.

Mesurament i abonament
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Es mesuraran i abonaran per metre cubic (m3) realment executat i compactat al seu perfil definitiu, mesurant per
diferéncia entre perfils presos abans i després dels treballs.

El material a utilitzar sera en algun cas, provinent de I'excavacio a la traga; en aquest cas el preu del replé inclou la
carrega, transport, estesa, humectacié, compactacio i anivellacié.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacié, carrega, transport, estesa,
humectacié, compactacio, anivellacio i canon de préstec corresponent.

En qualsevol dels dos casos esmentats, el preu sera Unic sempre que els préstecs s'obtinguin d'excavaci6é de
parcel.les del poligon. El Director de les Obres podra autoritzar I'excavacio a determinades parcel.les, a fi d'obtenir
materials de préstecs. L'esmentada excavacié de préstecs a les parcel.les, en cap cas podra rebaixar el terreny de
les parcel.les per sota de les cotes de les voreres més proximes.

Els terraplens considerats com a replens localitzats o pedraplens, s'executaran d'acord amb la normativa vigent al
respecte, perd es mesuraran i abonaran com les unitats de terraplé.

Terraplé de sols seleccionats de préstecs exteriors al poligon

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el preu del
terraplé incloura el canon d'extraccid, excavacid, carrega, transport a qualsevulla distancia, estesa, humectacié,
compactacio, anivellacio i la resta d'operacions necessaries per a deixar totalment acabada la unitat de terraplé.

El Contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicencies que siguin necessaris i,
abans de comengar les excavacions, haura de sotmetre a l'aprovacié del Director de les obres les zones de
préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient.

2.5. Demolicions i reposicions

Definicié

Es defineix com a demolicié, I'operacié d'enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la construccié d'una
obra o que sigui necessari fer desapareixer, per a donar per finalitzada I'execucio de I'obra.

La seva execucid inclou les operacions segients:
- Enderrocament o excavacié de materials.
- Retirada dels materials resultants a abocadors o al lloc d'utilitzacié definitiu.

Tot aix0 realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el que ens ocupa, inclouen la
resta dels documents del Projecte.

Execucio de les obres

L'execucié de les obres compren I'enderrocament o excavacié de materials. Aquestes operacions s'efectuaran amb
les precaucions necessaries per a l'obtencid d'unes condicions de seguretat  suficients i evitar danys a les
estructures existents, d'acord amb el que ordeni el Facultatiu encarregat de les obres, qui designara i marcara els
elements que s'hagin de conservar intactes, aixi com els llocs d'amas i la forma de transport d'aquells.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus n. 1. El preu corresponent inclou la carrega sobre camions
i el transport a I'abocador o lloc d'utilitzacio, aixi com la manipulacié dels materials i ma d'obra necessaria per a la

seva execucio.

Sols seran d'abonament les demolicions de fabriques antigues, perd no s'abonaran els trencaments de canonades,
de qualsevulla mena i format.

El Contractista té I'obligacié de dipositar els materials que, procedents d'enderrocs, consideri de possible utilitzacio
o d'algun valor, al lloc que els hi assigni el Director Facultatiu de I'Obra.

Plec de Condicions 14



PROJECTE CONSTRUCTIU D’UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013
Reposicions
S'entén per reposicid, la reconstruccié d'aquelles fabriques que hagi estat necessari enderrocar per a I'execucio de

les obres; s'han de realitzar de tal forma que les esmentades fabriques han de quedar en les mateixes condicions
que abans de comencar les obres.

Les caracteristiques d'aquestes seran les mateixes que les dels enderrocaments, amb el mateix grau de qualitat i
textura.

La demolicié s'abonara als preus corresponents del Quadre de Preus no. 1. les reposicions s'abonaran als preus
del Quadre de Preus no. 1, com si es tractés d'obres de nova construccio.

2.6. Sub-base Granulars

Condicions generals

Els materials a utilitzar a les sub-bases granulars seran arids naturals o procedents del picament i trituracié de
pedra de pedrera o grava natural, sorres, escories, sols seleccionats o materials locals exempts d'argila, marga o
altres materies estranyes.

En tot moment s'acompliran les especificacions de la Normativa vigent. Abans de col.locar la sub-base granular es
comprovara, amb especial atencid, la qualitat dels treballs de refi i compactacié de I'esplanada i s'executaran els

assaigs necessaris.

Els percentatges d'’humitat del material i de I'esplanada seran els correctes, i es comprovaran els pendents
transversals de la plataforma.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3.) realment executats i compactats, mesurats sobre els planols del
Projecte.

El preu incloura la preparacié de la superficie d'assentament, el canon d'extraccid, carrega, transport a qualsevulla
distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar completament acabada la unitat.

2.7. Base Granular

S'acompliran, en tot moment, les especificacions de la Normativa vigent. Abans de col.locar la capa de base
granular es comprovara, amb especial atencid, la qualitat dels treballs de refi i compactacié de la capa de
sub-base, i s'executaran els assaigs necessaris. Els percentatges d'humitat del material i de la superficie de
sub-base seran els correctes, i es comprovaran els pendents transversals.

En el cas d'emprar base d'origen granitic es comprovara el grau de fiabilitat de I'arid, mitjangcant assaig CBR o
similar; en tot moment I'index CBR sera > 80.

Mesurament i abonament
Es mesurara i abonara per metre cubic realment executat i compactat, mesurat sobre els planols del Projecte.

El preu incloura el canon d'extraccié, carrega, transport a qualsevulla distancia i la resta d'operacions necessaries
per a deixar completament acabada la unitat.

2.8. Paviments
Abans de procedir a I'estesa de la capa del ferm immediatament superior a la capa de base, es comprovara amb

especial atencié la qualitat dels treballs de refi i compactacié de I'esmentada capa de base i s'executaran els
assaigs necessaris. Els percentatges d'humitat del material i de la superficie de base seran els correctes i es
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comprovaran els pendents transversals.

2.8.1. Asfaltics

Les mescles asfaltiques en calent seran aprovades per a llur Us per l'encarregat Facultatiu, i llur qualitat,
caracteristiques i condicions s'ajustaran a la Instruccié pel control de fabricacié i posta en obra de mescles
bituminoses, aixi com a les Instruccions Vigents, sobre ferms flexibles. Acompliran, en tot moment, les
especificacions de la Normativa vigent.

Es mesuraran i abonaran per Tones (Tn.) calculades a partir dels metres quadrats (m2.) de paviment executat, i
amb el gruix definit als planols del Projecte i la densitat real obtinguda als assaigs.

Els preus inclouran I'execucié dels regs dimprimacié i adheréncia, i de tota I'obra de pavimentacid, inclos el
transport, fabricacio, estesa, compactacio i els materials (arids, lligants, filler i possibles additius).

2.8.2. Altres paviments

Quant a les especificacions dels materials a emprar, les dosificacions dels mateixos, I'equip necessari per a
I'execucié de les obres, la forma d'executar-les, aixi com el mesurament i abonament de les unitats referides al
tipus de paviment, tals com tractaments superficials, macadams o paviments de formigo, s'estara, en tot moment, a
alld que disposa la Normativa vigent, llevat dels lligants, que es consideren sempre inclosos a la unitat d'obra
definida.

2.9. Excavaci6 i Reple de rases i pous

La unitat d'excavacié de rases i pous compren totes les operacions necessaries per a obrir les rases definides per a
l'execuci6 del clavegueram, abastament d'aigua, la resta de les xarxes de serveis, definides al present Projecte, i
les rases i pous necessaris per a fonaments o drenatges.

Les excavacions s'executaran d'acord amb les especificacions dels planols del Projecte i Normativa vigent, amb les
dades obtingudes del replanteig general de les Obres, els planols de detall i les ordres de la Direccié de les Obres.

Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb un sol preu per a qualsevol tipus de terreny.

Si durant l'execucié de les excavacions apareixen manantials o filtracions motivades per qualsevulla causa,
s'utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per a esgotar les aigues. El cost de les esmentades operacions estara
compres als preus d'excavacio.

El preu de les excavacions comprén també les entibacions que siguin necessaries i el transport de les terres a
l'abocador, a qualsevulla distancia. La Direccid6 de les Obres podra autoritzar, si és possible, I'execucié de
sobreexcavacions per a evitar les operacions d'apuntalament, perd els volums sobreexcavats no seran objecte
d'abonament. L'excavaci6 de rases s'abonara per metres cubics (m3.) excavats d'acord amb el mesurament teoric
dels planols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i Us de tots els materials, maquinaria i ma
d'obra necessaria per a la seva execucid; la neteja i esbrossada de tota la vegetacid; la construccié d'obres de
desguas, per tal d'evitar I'entrada d'aiglies; la construccid dels apuntalaments i els calgats que es precisin; el
transport dels productes extrets al lloc d'Us, als diposits 0 a I'abocador; indemnitzacions a qui calgui, i arranjament
de les arees afectades.

A l'excavacié de rases i pous sera d'aplicacié I'adverténcia sobre els preus de les excavacions esmentada a l'article
2.3. del present Plec.

Quant durant els treballs d'excavacié apareixin serveis existents, amb independéncia del fet que s'hagin contemplat
o no al Projecte, els treballs s'executaran inclos amb mitjans manuals, per a no fer malbé aquestes instal.lacions,
completant-se l'excavacid amb el calgat o penjat en bones condicions de les conduccions d'aigua, gas,
clavegueram, instal.lacions eléctriques, telefoniques, etc. 0 amb qualsevol altre servei que sigui precis descobrir,
sense que el Contractista tingui cap dret a pagament per aquests conceptes.
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El replé de les rases s'executara amb el mateix grau de compactacié exigit als terraplens (apartat 2.4). El

Contractista emprara els mitjans de compactacio lleugers necessaris i reduira el gruix de les tongades, sense que
els esmentats treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no s6n adequats per a llur reple, s'obtindran els materials

necessaris dels préstecs interiors al poligon, no sent d'abonament els treballs d'excavaci6 i transport dels

esmentats materials de préstecs, i trobant-se inclosos al preu unitari de replé de rases definit al Quadre de Preus
no. 1.

En cas de no poder comptar amb préstecs interiors al poligon, el material a emprar s'abonara segons preu
d'excavacio de préstecs exteriors al poligon, definit al Quadre de Preus n. 1.

2.10. Vorades prefabricades de formigd

Definicié

Es un element resistent prefabricat que, col.locat sobre una base adequada, delimita una calgada o una vorera.
Procedéncia

Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.

Caracteristiques generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del Projecte.

Per a finalitats especials s'admetran vorades de diferents dimensions que les especificades, sempre que siguin
aprovades per la Direccié d'obra.

Normes de qualitat

Resisténcia a la compressié en proveta cubica tallada amb serra circular diamantada als vint-i-vuit dies (28): minim
tres-cents cinquanta quilograms per centimetre quadrat (350 Kg/cm2.)

Desgast per fregament:

- Recorregut : mil metres (1.000 m.)

- Pressio : sis-cents grams per centimetre quadrat (0,6 Kg/cm2.)

- Abrassiu : Carborindum un gram per centimetre quadrat (1gr/cm2) (per via humida).

- Desgast mig en pérdua d'algada: menor de dos amb cinc milimetres (2.5 mm.)

- Resisténcia a flexo-compressio: seixanta a vuitanta quilograms per centimetre quadrat (60 a 80 Kg/cm2.).
Recepcio

Es rebutjaran a I'amas vorades que presentin defectes, encara que siguin deguts al transport.

No seran de recepcio les vorades, la seccié transversal de les quals no s'adapti a les dimensions assenyalades a
les caracteristiques generals, amb unes tolerancies de més-menys un centimetre (+/-1 cm.)

Mesurament i abonament

S'abonaran per metre lineal (ml.), col.locat i totalment acabat, exclos el formigé de base necessari. Aquest formigo
s'abonara al preu corresponent al Quadre de Preus n. 1.

2.11. Rigoles
2.11.1. Rigols de llosetes blanques de morter comprimit per a rigoles.

Definicio
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Es una rajola composta d'una capa d'empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la cara, i una capa
de base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.

Procedéncia

Aquesta rigola prové de fabrica especialitzada.

Caracteristiques generals

Si no es defineixen als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de vint centimetres (20 cm.) de costat i
vuit centimetres (8 cm) de gruix. La cara superior de desgast sera de dotze milxlimetres (12 mm.) i amb superficie
llisa.

Es fabricaran, exclusivament, amb ciment Portland blanc.

Normes de qualitat

Desgast per fregament:

- Recorregut: dos-centes cinquanta metres (250 m.).

- Pressio: sis-cents grams per centimetre quadrat (0,6 Kg/cm2).

- Abrassiu: sorra silicica un gram per centimetre quadrat (1 gr/cm2.), (per via humida).

- Desgast mitja en pérdua d'algada: inferior a un amb cinc milimetres (1.5 mm.)

Recepcio

No seran de recepcio les llosetes si llurs dimensions especificat anteriorment, amb unes tolerancies maximes de
dos milimetres (2 mm.), en més o en menys.

De cada amas s'assajaran tantes llosetes com indiqui el Director Facultatiu de I'Obra. Si el terme mig dels resultats
no abasta els limits previstos, es rebutjara 'amas.

Mesurament i abonament

S'abonara per metre lineal (ml.) col.locat i totalment acabat, exclos el formigd de base necessari. Aquest formigd
s'abonara al preu corresponent del Quadre de Preus n. 1.

2.11.2. Vorades tipus rigola per a aparcaments

Les vorades tipus rigola per a aparcaments seran prefabricades, de formigd, i acompliran les especificacions de
l'article 2.11. relatives a execucid, mesurament i abonament.

2.12. Formigons

Es consideren els seguents tipus de formigons:

- Formigé H-100 de cent Quilograms (100 Kg) de resisténcia caracteristica a vint-i-vuit (28) dies.

- Formigé H-200 de dos-cents Quilograms (200 Kg.) de resistencia caracteristica a vint-i-vuit (28) dies.

- Formigé H-250 de dos-cents cinquanta Quilograms (250 Kg) de resisténcia caracteristica a vint-i-vuit (28) dies.

Tots els formigons acompliran I'EH-91, considerant com a definicié de resisténcia caracteristica la d'aquesta
Instruccio.

Tots els formigons seran vibrats mitjangant vibradors d'agulla i d'encofrat o regles vibrants.

Es fabricara sempre amb formigonera, sent el periode de batut superior a un minut (1') i inferior al minut i mig
(1'30"), i de tal forma que la consistencia del formigé sigui totalment uniforme en cada barreja.

A mes de les Prescripcions de I'EH-91 es tindran en compte les segients:
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La instal-lacié de transport i posta a I'obra es fars de tal forma que el formigd no perdi compacitat ni homogeneitat.

No es podra abocar lliurement el formigd des d'una algada superior a un metre cinquanta centimetres (1,50 m), ni
distribuir-ho amb pala a gran distancia.

Queda prohibit I's de canaleres o trompes pel transport o per la posta a I'obra del formigd sense l'autoritzacié del
Facultatiu encarregat.

No es podra formigonar quan l'aigua pugui perjudicar la resisténcia o qualsevulla de les caracteristiques del
formigd. Per al formigonament, en temps fred o calorés, se seguiran les prescripcions de I'EH-91.

Mai no es col.locara formigd sobre un terreny que estigui gelat.

El pervibrador s'introduira verticalment a la massa del formigé fresc i es retirara també verticalment, sense que es
mogui horizontalment mentre que estigui submergit al formigo.

Es procurara extremar el vibrat a les proximitats dels encofrats per a evitar la formacié de bosses de pedres i de
coqueres.

En general, el vibrat del formigo s'executara d'acord amb les normes especificades a I'EH-91.

La situaci6 de les juntes de construccié sera fixada pel Facultatiu Director de manera que acompleixin les
prescripcions de I'EH-91, i procurant que llur nombre sigui el menor possible.

Sempre que s'interrompi el treball, qualsevol que sigui el termini d'interrupcid, es cobrira la junta amb sacs de gerga
humits per a protegir-la dels agents atmosferics.

Abans de recomencar el treball, es prendran les disposicions necessaries per a aconseguir una bona unié del
formigé fresc amb el que esta endurit.

Durant els tres (3) primers dies, es protegira el formigd dels raigs solars amb arpillera mullada. Com a minim,
durant els (7) primers dies, es mantindran les superficies vistes constantment humides, mitjancant el reg, la
inundacid, o cobrint-les amb sorra o arpillera, les quals hauran de mantenir-se constantment humides.

La temperatura de l'aigua utilitzada al reg no sera inferior en més de vint graus (20°C) a la del formigo, per a evitar
la produccié de badadures per refredament brusc.

També es podran utilitzar procediments de curat especial a base de pel.licules superficials impermeables, prévia
autoritzacié per escrit del Director Facultatiu.

Els paraments han de quedar llisos, amb formes perfectes i bon aspecte, sense defectes o rugositats i sense que
sigui necessari aplicar, en aquests paraments, enlluits, que no podran ser, en cap cas, executats sense
l'autoritzaci6 previa del Director Facultatiu.

Les operacions precises per a deixar les superficies en bones condicions d'aspecte, seran a compte del
Contractista.

La irregularitat maxima que s'admet als paraments és la segient:
- Paraments vistos = sis milimetres (0.006 m.)
- Paraments ocults = vint-i-cinc milimetres (0.025 m)

En qualsevol cas, a totes les obres de fabrica i murs es prendran provetes, que seran trencades als set (7) o
vint-i-vuit (28) dies. S'efectuaran, com a minim, una série de sis (6) provetes cada cinquanta metres cubics (50 m3.)
de formigé utilitzat a voltes i soleres.

Ales obres de formig6 armat es faran diariament dues (2) séries de sis (6) provetes cadascuna, per a trencar cada

serie als set (7) o vint-i-vuit (28) dies, prenent com a carrega de rotura, a cada série, la mitja dels resultats,
descartant els dos (2) extrems.
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Les provetes s'amassran de forma similar a la del formigé de I'obra i es conservaran en condicions analogues a les
d'aquest. Si passats vint-i-vuit (28) dies la resisténcia de les provetes fos menor a I'especificada, per a aquesta
data, en més d'un vint per cent (20%), s'extrauran provetes de l'obra i si la resisténcia d'aquestes també fos menor
que l'especificada, I'obra sera enderrocada. En canvi, si la resisténcia de les provetes extretes fos més gran que la
de les d'assaig, podra acceptar-se I'obra en cas que es pugui efectuar, sense perill, un assaig en carrega amb una
sobrecarrega superior en un cinquanta per cent (50%) a la de calcul, durant el qual es mesurara la fletxa produida,
que haura de ser admissible.

Si no fos possible extreure provetes de l'obra, i les d'assaig no donen el vuitanta per cent (80%) de les resisténcies
especificades, I'obra haura d'enderrocar-se.

En cas que la resisténcia de les provetes d'assaig i de les extretes de I'obra estés compresa entre el vuitanta i el
cent per cent (80 i 100 %) de l'especificada, el Director Facultatiu podra rebre, amb reserves, I'obra, després dels
assaigs de carrega corresponents.

Els rotlles i encofrats seran de fusta, (acomplint les condicions exigides a I'apartat corresponent) metal.lics o d'altre
material adient, a criteri del Director Facultatiu.

Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats, cintres i calcat hauran de posseir la resisténcia i la
rigidesa necessaria per a que, amb la marxa prevista del formigd, no es produeixen moviments locals de més de
cinc milimetres (0,005 m.)

Les superficies interiors dels encofrats hauran de ser suficientment uniformes i llises per a aconseguir que els
paraments de formigé no presentin defectes, bombaments, ressalts o rebaves de més de cinc milimetres (0.005 m.)

Tant les superficies dels encofrats com els productes que se’ls hi pugui aplicar, per a facilitar I'encofrat, no hauran
de contenir substancies agressives pel formigo.

Els encofrats de fusta s'humitejaran abans del formigonat i es netejaran, especialment el fons, deixant obertures
provisionals per a facilitar aquesta tasca.

Les juntes entre les diferents taules hauran de permetre I'entumiment de les mateixes, per la humitat del reg o de
l'aigua del formigd, sense que deixin escapar la pasta durat el formigonat.

Es disposara l'encofrat a les bigues i forjats amb la necessaria contrafletxa per a que, un cop desencofrada i
carregada la pec¢a de formigd, aquesta conservi contrafletxa del 1:300 de la llum.

S'autoritza I'Us de tipus i técniques especials d'encofrat, el comportament i resultats dels quals estiguin sancionats
per la practica, havent de justificar I'eficacia d'aquells altres que es proposin i que, per la seva novetat, manquin
d'aquelles garanties.

Mesurament i abonament

Els formigons es mesuraran d'acord amb els planols del Projecte, o amb els planols de detall resultants del
replanteig de les Obres. i s'abonaran per metres cubics.

El preu dels encofrats va inclds en els corresponents preus de formigons. Aquests preus inclouen els materials dels
encofrats la maquinaria i la ma d'obra necessaria per a la col.locacié.

El formigd armat s'abonara al preu del tipus de formigé emprat, que incloura totes les operacions necessaries per a
executar la unitat d'obra menys les armadures i llur col.locacio, que s'abonara al preu del quilogram (Kg) d'acer
col.locat.

Les bastides, cindris, execuci6é de juntes, operacions de curat i altres operacions necessaries per a I'execucio del
formigonat, a criteri de la Direcci6 de les Obres, es consideraran incloses als preus dels formigons.

Adverténcia sobre I'abonament de les obres de fabrica
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Unicament s'abonara el volum d'obra de fabrica realment executat conforme a les condicions i amb subjecci6 als
perfils de replanteig, i planol dels mateixos, que figuren al Projecte o ordres escrites del Director Facultatiu. Per tant,
en cap cas seran d'abonament els excessos d'obra de fabrica executats pel Contractista pel seu compte, sense
tenir 'autoritzaci6 del Director Facultatiu.

Per a 'abonament dels increments de secci6 sobre la seccid tedrica minima, indicats als planols de seccions tipus,
sera necessari que préviament hagi estat ordenada la seva execucié pel Facultatiu Director per escrit i fent constar,
de manera explicita, les dimensions que han de donar-se a la seccid. Per aixo el Contractista estara obligat a exigir,
préviament a I'execucié de cada part d'obra, la definicié exacta d'aquelles dimensions que no es trobin definides.

2.18. Acer a utilitzar per a Armadures

Condicions generals

L'acer a utilitzar acomplira les condicions exigides a la Instruccié per el Projecte i Execucio de les Obres de Formigd
EHE-08.

Qualitat
La carrega de trenc sera superior a sis mil cent Quilograms per centimetre quadrat (6.100 Kg/cm2.)

L'allargament repartit de trenc sera superior o igual al quatre per cent (4%), entenent per aixo la deformacio unitaria
romanent, mesurada després de l'assaig normal de traccid UNE 7010. sobre una base de deu diametres (10 f)
situada a més de cinc diametres (5 f) del coll d'estricci6 i a més de tres diametres (3 f) del punt d'aplicacié de la
mordassa. El modul d'elasticitat inicial sera igual o superior a un milié vuit-cents mil quilograms per centimetre
quadrat (1.800.000 Kg/cm2). El limit elastic sera de cinc mil cent quilograms per centimetre quadrat (5.100
Kg/cm2).

Als acers d'esglad de relaxament, es prendra com limit elastic la minima tensié capag¢ de produir una deformacié
romanent del dos per mil (0,2 %). La tensié6 maxima de trenc sera igual o superior al cent vint-i-cinc per cent (125
%) de la corresponent al seu limit elastic, entenent per tensié maxima de trenc el valor de I'ordenada maxima del
diagrama tensio-deformacio.

El valor del limit elastic caracteristic es determinara prenent la mitjana aritmetica dels "n/2" valors més baixos,
obtinguts a I'assaig de "n" provetes, prescindint del valor mig de la serie, si "n" fos imparell.

La qualitat s'ajustara a la Normativa vigent.

Assaigs

Si el Facultatiu Director de I'Obra ho considera convenient, s'exigira un certificat del Laboratori Oficial que garanteixi
la qualitat del ferro utilitzat. Aixi mateix donara instruccions sobre I'execucié a l'obra de l'assaig de plegament,
descrit a la Instruccio per el Projecte i Execucié d'Obres de formigé EH-91.

Armadures i elements metal.lics.

S'abonaran pels quilograms (Kg) que resultin de I'especejament dels planols que, abans de comencgar cada obra,
hagin estat presentats al Director Facultatiu i aprovats per aquest, al preu corresponent dels que figurin al Quadre
de Preus nimero 1.

Estan compreses als esmentats preus totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el doblegat i posta a
l'obra. Aixi mateix, estan inclosos els solapaments, ganxos, elements de sustentacid, pérdues per retalls,
lligaments, etc.

2.14. Pavimentacié de Voreres i rajoles de morter comprimit

Definicio
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La rajola de morter comprimit és una rajola d'una capa d'empremta de morter ric en ciment, arid fi i, en casos
particulars, colorants, que formen la cara, i una capa de base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que
constitueix el dors.
Procedéncia
Aquest tipus de rajola prové de fabrica especialitzada.

Caracteristiques generals

Si no es defineixen als planols, el tipus reglamentari sera quadrat, amb vint centimetres (0,20 m.) de costat i quatre
centimetres (0,04 m.) de gruix.

Constitucié

Esta constituit per una cara superior de desgast de dotze milimetres (0,012 m.) de gruix i una cara inferior de base
de vint-i-vuit milimetres (0,028 m.)

Les llosetes normals es fabricaran, només, amb ciment Portland i sorra natural; en canvi, les de color es faran amb
ciment Portland i sorra natural a la seva capa base, i amb ciment blanc acolorat i sorra de marbre a la capa superior
de desgast.

El dibuix de la cara superior haura de ser aprovat per la Inspeccié Facultativa.

Normes de Qualitat

Desgast per fregament:

- Recorregut: (250 m.) dos-cents cinquanta metres.

- Pressio: (0,6 Kg/cm2) sis-cents grams per centimetre quadrat.

- Abrassiu: sorra silicica 1 gr/cm2 per via humida

- Desgast mitja en pérdua d'algada: inferior a 2 mm.

- Resistencia a la flexi6. Flexié per peca completa sobre quatre (4) suports situats entre si a divuit centimetres (0,18
m.), i carrega puntual al centre: superior a (350 Kg.) tres-cents cinquanta quilograms.

Recepcio

No seran de recepcib les llosetes si les dimensions i gruixos de llurs capes no s'ajusten a l'especificat anteriorment,
amb unes tolerancies maximes de dos milimetres (0,002 m.), en més o en menys.

Mesurament i abonament

S'abonaran per metre quadrat col.locat i totalment acabat. El morter es considerara inclos al preu, pero el formigd
H-100 de base s'abonara al preu corresponen al Quadre de Preus no. 1.

2.15. Canonades de Formigé
Definicié

Es defineixen com a canonades de formigd les formades amb tubs prefabricats de formigé en massa o armat.
S'utilitzen per a la conduccié d'aigiies sense pressié o per allotjar cables o conduccions de diferents serveis.

S'exclouen d'aquesta unitat els tubs porosos o analegs per a captacié d'aiglies subterranies. També s'exclouen els
utilitzats a les canonades a pressio.

Materials

El formig6 i les armadures que s'utilitzin a la fabricacio dels tubs, aixi com els materials utilitzats a la solera i a les
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juntes, acompliran les condicions especificades als corresponents articles del present Plec i a les Normativa vigent.

La fabricacié dels tubs es dura a terme en un lloc tancat on romandran, aproximadament, tres (3) dies; estaran
protegits del sol i de corrents d'aire, i es mantindran suficientment humits, si no esta prevista una classe de cura. La
temperatura ambient no ha de baixar dels cinc graus centigrads (5°C) durant el periode del curat.

Els tubs seran uniformes i mancaran d'irregularitats a llur superficie. Les arestes dels extrems seran nitides i les
superficies frontals, verticals a I'eix del tub. Les esmentades arestes s'arrodoniran amb un radi de cinc milimetres
(0.005 m.). Un cop s'hagi pres el formigd, no es procedira al seu allisat amb abeurada de ciment.

Els tubs se subministraran amb les dimensions prescrites. La paret interior no es desviara de la recta en més d'un
cinc per mil (0,50%) de la longitud util. Els tubs no contindran cap defecte que pugui reduir llur resisténcia,
impermeabilitat o durabilitat.

Els tubs dessecats a l'aire i en posicié vertical emetran un soroll clar al colpejar-los amb un martell petit.

Aixi mateix, els tubs hauran de ser aptes per a acceptar una pressioé de treball maxima de cinc- cents grams per
centimetre quadrat (0,5 Kg/cm2) .

Els conductes hauran de ser sotmesos a la prova de pressié interior i estanqueitat segons els métodes que es fixen
a les Normes per a canonades de formigé de I'.E.T. cc.

Per a l'estanqueitat, la canonada muntada, a pressié constant de cinc-cents grams per centimetre quadrat (0,5
Kg/cm2.), no experimentara pérdues superiors al valor W, en litres, (I.) calculat segons la segiient formula:

W=Yn.L

sent Yn el diametre interior i L la longitud de prova, en metres (m).

A pressié interior, la canonada muntada haura de resistir una pressié maxima de prova de set-cents grams per
centimetre quadrat (0,7 Kg/cm2.), durant trenta minuts (30'), sense que el mandmetre experimenti un descens

superior a cent grams per centimetre quadrat (0,1 Kg/cm2) .

En sotmetre a prova de trenc cadascun dels tubs, es mantindran els valors minims de carrega de compressio, Qf,
en quilograms per metre (Kg/m.) de longitud util, indicats a la taula segUent:

- conductes circulars:

Yn (mm.) Valor minim de Qf
100 2.500
150 2.500
200 2.500
250 2.500

300 2.500
400 2.500

500 3.000
600 3.600
700 4.200
800 4.800
1.000 6.000
1.200 7.200
1.500 9.000

- conductes ovoides:

b xh (mm.) Valor minim de Qf
600 x 900 4.000
800 x 1.200 5.000

1.000 x 1.500 6.000
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1.200 x 1.800 7.000

Es rebutjaran els tubs que, al moment d'utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les juntes o qualsevol altre
defecte que pugui afectar la resisténcia o estanqueitat.

La Direccié fixara la classe i el nombre dels assaigs precisos per a la recepcid dels tubs.
Execucio de les obres
L'execucié de les obres inclou les operacions segtients:

- Subministrament del tub
- Preparacio de I'assentament.
- Col.locacio i rejuntat dels tubs, incloent peces especials i entroncament amb d'altres elements o canonades.

Quan ho fixi el Projecte o ho ordeni la Direccio, la canonada, un cop executada, es revestira amb formig6 tipus
H-100, a fi que pugui suportar carregues 0 sobrecarregues importants.

La preparacié de l'assentament consistira en la preparacié del terreny natural (neteja, anivellacid, compactacio, etc.)
i en I'execucié d'un llit de sorra o material analeg, per a l'assentament correcte dels tubs, juntes, colzes, etc, Si al
Projecte es fixa solera de formigo, la preparacio del terreny per al formigonat de la solera queda inclosa en aquesta
operaci6 d'assentament.

Un cop preparat I'esmentat assentament o executada la solera de formigo, es procedira a la col.locacio dels tubs,
en sentit ascendent, curant llur alineacié per a qui sigui perfecta i amb pendent.

Els tubs es revisaran minuciosament, rebutjant els qué presentin defectes. La col.locacié s'efectuara amb els
mitjans adequats per tal d'evitar danys als tubs per cops deguts a subjeccions dolentes

etc.

La construccié de les juntes s'ajustara al que figura als planols o Prescripcions Técniques Particulars o, en cas que
no hi siguin, a les Instruccions de la Direcci6. En tot cas, seran completament estanques. Es rebran amb morter de
ciment, MH-450, podent-se segellar amb betum asfaltic. Sempre que sigui possible, les juntes es rebran i
segellaran interiorment.

Si esta previst el recobriment amb formigd, es procurara la immobilitat dels tubs durant aquesta operacié. El
formigd no contindra arids superiors a tres centimetres (0,003 m.)

La Direccié podra exigir assaigs d'estanqueitat de qualsevol seccid, o de la totalitat de la canonada, tant abans com
després de reblir les rases. Si aquestes proves denuncien defectes d'estanqueitat, el Contractista estara obligat a
aixecar i executar de nou, al seu carrec, les seccions defectuoses.

El cost de les proves sera a compte del contractista, amb carrec a les despeses d'assaig.

Mesurament i abonament

Les canonades de formigd es mesuraran pels metres (m.) de longitud de llur generatriu inferior, descomptant les
longituds de les interrupcions degudes a tronetes, registres, etc. A 'esmentat mesurament se li aplicara el preu

unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.

L'import resultant comprén el subministrament dels tubs, l'execucié de juntes, les peces especials i els
entroncaments amb tronetes o altres canonades.

El material d'assentament o solera de formigd, fins als ronyons, queda inclds al preu unitari. Llevat de prescripcid
en contra, el recobriment sencer dels tubs de formigd, d'executar-se, és d'abonament independent.

2.16. Tronetes i Pous de Registre

Definicio
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Es defineixen com a tronetes i pous de registre les obres petites que completen el sistema de drenatge longitudinal
o transversal, o les conduccions de serveis. Seran de formigé construits "in situ”, prefabricats o d'obra de fabrica.

Materials

Per a llur construcci6 s'utilitzaran formigons tipus H-20 o H-25, segons sigui 0 no armat, llevat d'indicacié en contra
als Planols o Prescripcions Tecniques Particulars.

Execuci6 de les obres.

L'excavaci6 i posterior reple de les rases, per a 'emplacament d'aquestes obres, s'executara segons el que es
prescriu a l'article del present Plec. un cop efectuada I'excavacio, es procedira a construir o col.locar les peces
prefabricades, amb la situacio i dimensions definides als planols, tenint cura especial en 'acompliment de les cotes
definides als Planols o fixades per la Direccié. La unio de les peces prefabricades es fara amb morter MH-450.

Les reixetes i tapes s'ajustaran perfectament al cos de l'obra i, llevat d'indicacié en contra, es colxlocaran de forma
que llur cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

Mesurament i abonaran

Les tronetes i pous de registre es mesuraran i abonaran per unitats (ut.) realment executades, en el ben entés que
els pous de registre s'abonaran mitjangant I'linic preu definit d'unitat de pou de registre. No podra ser objecte
d'abonament independent I'execucié d'alguns pous d'algades superiors a les normals, ja que el preu s'ha deduit de
l'alcada mitja de pous.

2.17. Drenatges Subterranis

Definicié

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases en les quals es col.loca a llur fons un tub per a captacié
d'aiglies (perforat, ranurat, porés, amb juntes obertes, etc.), circumdat per un gruix de material filtre adequadament
compactat, i que estan aillades, normalment, de les aiglies superficials per una capa impermeable, o relativament

impermeable, que ocupi i tanqui la seva part superior.

En cas d'ometre's la canonada, la part inferior de la rasa queda completament replena de material filtre, constituint
el que s'anomena drenatge cec. En aquests drenatges, el material que ocupa el centre del filtre es pedra grossa.

- Execucié del llit d'assentament de la canonada.
- Col.locacié de la canonada.

- Replé de la rasa de drenatge.

Material

Aquesta unitat esta formada per tubs.

Condicions Generals

Els tubs a utilitzar als drenatges subterranis seran de formigo, fibrociment, ceramica, plastic, o de qualsevol altre
material sancionat per I'experiéncia.

Si es tracta de tubs de formigd, el material utilitzat a llur fabricacié haura d'acomplir les condicions adients pels
formigons. En cas que s'empri formigd pords, haura de prescindir-se del percentatge d'arid fi necessari, per a
assegurar una capacitat de filtracié acceptable, considerant-se com a tal la de cinquanta litres per minut i per
decimetre quadrat (50 I/min./dm2) de superficie sota una carrega hidrostatica d'un quilogram per centimetre
quadrat (1 Kg/cmz2.).

La Direccié podra exigir assaigs de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els. tubs obtinguts seran
forts, duradors i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.
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Resisténcia

La Direcci6 podra exigir les proves de resisténcia que consideri necessaries. Si el tub és de seccié circular
s'aplicara I'assaig dels tres (3) punts de carrega.

Les carregues de trenc minimes obtingudes en I'esmentat assaig, seran les seguents:

DIAMETRE DEL TUB CARREGA DE TRENC
<35 1.000
35<=Y<70 1.400
Y>=70 2.000

Forma i dimensions

La forma i dimensions dels tubs a utilitzar als drenatge juntes, seran les assenyalades als Planols i Prescripcions
que assenyali la Direccio.

Els tubs estaran ben calibrats i llurs generatrius seran rectes o tindran la cobertura que els correspongui als colzes
0 peces especials. La fletxa mesurada pel cantell concau de la canonada sera d'un centimetre per metre (1 cm/m,).

El diametre interior sera el fixat als planols, amb tolerancia maxima del cinc per cent (5%).

La superficie interior sera raonablement llisa i no s'admetran més defectes que els de caracter accidental o local,
sempre que no suposin minva de la qualitat dels tubs ni de llur capacitat de desguas.

Execuci6 de les obres

L'execucié de la rasa i posterior replé acompliran el que prescriu a l'article 2.9. "Excavacié i replé de rases i pous".
Execucio del llit d'assentament de la canonada

Un cop oberta la rasa de drenatge, si el seu fons és impermeable, el llit dassentament dels tubs haura de ser
també impermeable. Si el fons de la rasa fos permeable, el llit d'assentament dels tubs podra ser, aixi mateix,
permeable.

En tot cas, el llit d'assentament es compactara fins a aconseguir una base de suport ferma a tota la longitud de la
rasa.

Col.locacié de la canonada
La col.locacié de la canonada no haura d'iniciar-se sense la prévia autoritzacié de la Direccié de I'Obra. Un cop
obtinguda aquesta autoritzacid, els tubs s'estendran en sentit ascendent, amb els

pendents i alineacions assenyalats als Planols.

El tractament de les juntes i unions de la canonada s'executara d'acord amb les Planols, Prescripcions Tecniques
Particulars i amb les Instruccions de la Direccié.

Col.locacié del material filtrant
El material impermeable es limitara al que correspon al llit d'assentament, si procedeix. Es prosseguira amb el replé
amb material filtre fins a l'algada indicada als Planols, col.locant aquest material en tongades de gruix inferior a deu

centimetres (0,10 m.), que es compactaran amb elements adients per a no fer malbé els tubs ni alterar llur posicio.

Al llarg de les operacions de reple de la rasa s'haura de curar, especialment, que no es Produeixi cap segregacié
als materials filtre emprats.

Mesurament i abonament
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Els drenatges subterranis es mesuraran per metres lineals (ml.) realment executats, mesurats segons l'eix del tub o
del drenatge.
A l'esmentat mesurament se li aplicara el preu unitari corresponent. A I'import resultant queda inclosa la preparacié
de l'assentament, canonada, material filtre, replé, compactacio, aixi com qualsevol altra operacié necessaria per a
deixar acabada la unitat.
L'excavacié en rases i pous sera d'abonament independent.
2.18. Embornals i buneres
Definicié

Es defineix com a embornal la boca o forat, el pla d'entrada del qual és sensiblement vertical, per on es recull
l'aigua de pluja de les calcades, dels taulers de les obres de fabrica o, en general, de qualsevol construccié.

Es defineix com a bunera la boca de desguas, el pla d'entrada de la qual és sensiblement horitzontal generalment
protegida per una reixeta que acompleix una funcié analoga a la de I'embornal, perd de manera que l'entrada de
l'aigua sigui quasi vertical.

Materials

Els diferents materials acompliran el que es Prescriu als corresponents articles del present Plec.

Execuci6 de les obres

Les obres es realitzaran d'acord amb el que s'especifica a les Prescripcions Técniques Particulars i amb el que
sobre el tema ordeni la Direccié.

La troneta, o pou de caiguda d'aiglies, es realitzara d'acord amb el que s'especifica a I'article "Tronetes i pous de
registre”.

Després de I'acabament de cada unitat es procedira a la seva neteja total, eliminant totes les acumulacions de
fang, residus o matéries estranyes de qualsevol tipus, i s'haura de mantenir lliure d'aquestes acumulacions fins a la
recepci6 definitiva de les obres.

Mesurament i abonament

Els embornals i buneres s'abonaran per unitats (Ut.) realment construides. En aquesta unitat es considerara inclosa
la troneta, o pou de caiguda d'aigles, la reixeta i tapa, aixi com i'excavacié i reple, llevat de prescripcié en contra.

També estara inclosa al preu la conduccié pera comunicar I'embornal amb el pou de registre més proxim.

2.19. Obres de fabrica de totxana

S'executaran d'acord amb la Normativa vigent, i s'abonaran als preus del Quadre de Preus no. 1.

Reenfonsament, esquerdejats i arrebossats brunyits

Acabades les obres de fabrica de totxana vista, s'abaixaran totes les plaques amb el mateix morter amb que s'han
construit, curant que els paraments presentin la major uniformitat possible i enrasat el morter de les juntes amb les
vores de les totxanes.

Quant els paraments corresponents exigeixin ser esquerdejats, es practicaran préviament les corresponents
operacions de reenfonsat esmentades anteriorment, amb la sola diferéncia que el morter de les juntes ha d'arribar

només fins a cinc milimetres (0.005 m.) de les vores de les totxanes, en lloc d'enrasar amb aquestes. Practicant el
reenfonsat, s'esquerdejaran les superficies amb el morter de ciment proposat per a aquesta fi als documents
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corresponents.

En aquells paraments corresponents a obres ja construides, a les quals es necessiti un arrebossat brunyit, a més
de l'esquerdejat necessari per a omplir buits de les juntes i de la fabrica, es practicara, en general, 'esquerdejat
d'acord amb tot el que s'ha esmentat, i sobre aquest s'executara un arrebossat brunyit amb la mescla de ciment
proposada per a aquesta fi als documents del

Pressupost.

Per ultim, per els paraments de nova planta que necessitin un arrebossat brunyit, s'executara aquest d'acord amb
el que s'expressa a I'Ultima part del paragraf anterior.

Mesurament i abonament

Totes les operacions esmentades al present article no seran d'abonament independent, per considerar-se incloses
als preus de les unitats de fabriques de totxana.

2.20. Accessos i connexions amb vials existents

El Contractista estara obligat a executar totes les obres relatives a accessos i connexions amb vials existents, que a
judici de la Direcci6 de les Obres siguin necessaries.

El mesurament i abonament de les obres es realitzara segons el Quadre de Preus nimero 1, i amb els mateixos
criteris que la resta d'obres projectades.

2.21. Abastament d'aigles

Per a l'execucié de les Obres d'abastament d'aiglies s'acompliran, en tot moment, les prescripcions del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a canonades d'abastament d'aigua.

Els tubs seran de qualsevol material admés per la Normativa vigent i els timbratges seran els corresponents a la
pressié normalitzada de vint quilograms per centimetre quadrat (20 Kg/cm2.).

En qualsevol cas, el Contractista haura d'executar les Obres i emprar els materials necessaris d'acord amb la
normativa de la companyia subministradora d'aiglies, de la qual haura d'assabentar- se i tenir-la en compte als
calculs de les ofertes economiques.

El tipus de juntes seran les exigides per I'entitat subministradora, aixi com totes les peces especials.

L'execucié de les rases, col.locaci6 de canonades, material de proteccié, execucié de juntes, proves de la
canonada instal.lada i altres operacions necessaries, es faran d'acord amb les operacions descrites anteriorment.

La proteccié necessaria a les zones de pas de vials s'executara d'acord amb les solucions grafiades als planols de
detall.

Mesurament i abonament

L'execucié de les rases i replens s'abonara als preus Unics d'excavacié de rases, pous i replens compactats,
definits al Quadre de Preus nimero 1.

Les canonades es mesuraran i abonaran per metres lineals (ml.) col.locats. Els preus del metre lineal (ml.) de
conduccions inclouran els materials a peu d'obra, la col.locacid, I'execucié de juntes, les proves de la canonada
instal.lada, i totes les peces especials que siguin necessaries per a finalitzar totalment les obres d'abastament,
inclos el formigd d'ancoratge als punts singulars. Ara bé, les valvules, hidrants, boques de reg i sorra per a
proteccié de les conduccions seran d'abonament independent.

2.22. Senyalitzacid i balisament
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S'ajustara, en tot moment, al que prescriu el Codi de Circulacio vigent.
El mesurament i abonament de totes les Obres de senyalitzacié es realitzara d'acord amb els preus definits al
Quadre de Preus numero 1. Els preus esmentats inclouran tots els materials i operacions necessaries per a deixar
concloses les unitats corresponents de les linies, marques vials, plafons i senyals. El preu dels senyals incloura els
fonaments, els pals metal.lics i llur col.locacié.
2.23. Aplicaci6 de la Clausula 50 del Plec de Clausules Administratives Generals

La definicié dels elements de detall de les obres d'urbanitzacié, podra tenir en compte I'aplicacié de la Clausula 50
del Plec de Clausules Administratives Generals.

A fi de poder harmonitzar les Obres de detall de clavegueram, abastament, i altres detalls o elements constructius,
amb les obres existents a I'entorn urbanistic, el Director de les Obres podra considerar el contingut de I'esmentada
clausula, sempre que aixd no suposi costos addicionals.

La dita clausula també podra ser d'aplicacié a les propostes de modificacié de determinats elements dels serveis, a
fi d'ajustar-se a les normatives de les Companyies corresponents.

El present article sera d'aplicacié a criteri del Director de les obres.

2.24. Altres Unitats no especificades en aquest Plec

Qualsevol material o unitat d'obra no especificament referenciada en aquest Plec de Condicions Generals haura
d'acomplir les condicions assenyalades al Plec de Condicions Particulars i en el seu defecte, acomplira el que
prescriu la normativa vigent.

3. UNITATS O'OBRA DE PLANTACIONS | JARDINERIA

3.1. Terra Vegetal Fertilitzada

Definicié

S'anomena terra vegetal fertilitzada la capa superficial del sol fins arribar a una profunditat de vint a quaranta
centimetres (0,20 a 0,40 m,), que reuneixi bones condicions per a ser plantada o sembrada, adobada amb adobs
organics.

Condicions generals

Tant per a la plantacié com per a la sembra, es fa necessaria la preparacié del sol de tal manera que la llavor, al
germinar, trobi en principi facil arrelament i substancies assimilables i, després, la deguda protecci6 i I'escassa o
nul.la competéncia per part d'altres plantes. El mateix pot dir-se del vegetal plantat, per al qual s'ha de buscar

sempre unes condicions optimes per al seu desenvolupament.

La dosificacio granulometrica de tota terra franca sera la seglient:

Sorra 23-52%
Llim 28-50%
Argila 7-27%

Haura de disgregar-se quan presenti parts aglutinades.

Quant a matéria organica, la seva quantitat ha de ser igual o superior al cinc per cent (5%). El seu PH haura de ser
lleugerament acid, de sis amb dues décimes a set (6,2 a 7), que és I'0ptim per al desenvolupament de les bactéries
i fongs fertilitzants.

La terra vegetal es fertilitzara amb l'agregacié de vint-i-cinc quilograms de fems per metre cubic (25 Kg/m3.), si
aquesta operacio pot fer-se abans de ser escampada la terra vegetal, havent-se de barrejar convenientment; en
cas contrari s'aplicaran, al moment de l'estesa de la terra vegetal, cinc quilograms per metre quadrat (5 Kg/m2.) del
mateix fem, enterrant-lo convenientment.
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Mesurament i abonament
S'ajustara al que prescriu l'article 3.8. "Estesa de terra vegetal fertilitzada".

3.2. Adobs
Definicio

S'entén per adobs aquells productes de composicié organica, mineral o complexa, que s'afegeixen al sol per tal
d'aconseguir restituir-li els elements necessaris per al bon desenvolupament de les plantes.

S'han de distingir els tres tipus d'adobs segients:
- Adobs organics.

- Adobs minerals.

- Adobs complexes.

Condicions generals

- Adob organic :

L'adob organic a utilitzar sera el fem, el qual procedira de les dejeccions solides i liquides del bestiar, barrejat
irregularment amb el seu jag.

Sera condicio indispensable que hagi estat sotmeés a una completa fermentacié anaerobia, amb una temperatura a
l'interior del munt inferior a quaranta-cinc graus (45) i superior als vint-i-cinc graus (25). Una vegada aconseguit
llanomenat "Llard negre”, que tindra l'aspecte d'una massa untuosa, negra, humida, i a la qual no es trobaran
vestigis del seu origen, es procedira a escampar-lo sobre la terra vegetal, barrejant-lo immediatament amb aquesta
per tal d'evitar que el fem perdi la seva riquesa en nitrogen.

La seva densitat sera de vuit-cents quilograms per metre cubic (800 Kg/m3)

- Adob mineral:

Els adobs minerals que podran utilitzar-se seran els que subministren microelements. Els principals seran:
Nitrogenats: Sulfat amonic, nitrat amonic, nitrat sodic, nitrat potassic, nitrat calcic, cianamides, amoniac i urea i
nitrosulfat amonic.

Fosforats: Superfosfats, fosfat bicalcic, fosfat tricalcic (fosforita i apatita) i "Escorias Thomas".

Potassics: clorur i sulfat potassic, sals brutes (mescla de carnalita, Kainita i silvinita) | cendres vegetals.

Calcics: carbonat calcic, sulfat calcic, hidrat calcic i escuma de sucrera.

- Adob complex:

Es coneix per adob complex el que s'obté mitjangant una reaccié quimica a partir de materies primes, com és el
cas de fosfats naturals, amoniac, acid nitric i, eventualment, acid sulfiric o carbonic i sals de potassa. En la seva
fabricacié entren en joc unes reaccions quimiques regulades per les proporcions relatives dels elements fertilitzants

que hi participen. L'adob complex utilitzat haura de tenir, com a minim, quaranta unitats (40 Ut.) fertilitzants.

A les Prescripcions Técniques Particulars s'especificara I'adob a utilitzar d'entre els que s'han esmentat, en funcié
de l'estat que es trobin els terrenys a plantar o sembrar.

Mesurament i abonament

Els adobs afegits al terreny no seran d'abonament directe, per considerar-se inclosos als corresponents preus
unitaris de "Plantacions i sembres".

3.3. Plantes
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Definicié

S'entén per plantes en una plantacid, totes aquelles que havent nascut i estat criades en un altre lloc, sén
arrencades d'aquest i plantades al lloc de plantaci6.

Condicions generals
- Procedeéncia i selecci6:

Les plantes necessaries per a dur a terme les plantacions hauran de procedir de vivers acreditats i ubicats a zones,
on els factors ecologics de les quals siguin semblants als de la zona que s'han d'executar les plantacions.

Cadascuna d'elles haura de pertanyer a l'especie botanica i varietat escollida aixi com també haura de tenir les
sabes i mesures que s'especifiquin a les Prescripcions Tecniques Particulars.

L'aspecte i forma de cada planta han de ser els normals que corresponen a cada espécie i que adquireixen al viver
de procedéncia. L'aspecte i I'edat de la planta hauran de correspondre's, motiu pel que es rebutjaran aquelles
plantes que tinguin les dimensions i aspecte exigits, perd ho hagin aconseguit amb major nombre de sabes del
normal.

A totes les plantes hi haura equilibri entre la part aéria i llur sistema radical, presentant ostensiblement aquest
mostres d'haver estat repicat al viver.

S'exigira un certificat de garantia del viver proveidor. Les altres caracteristiques de les plantes seran de la
satisfaccié de la Direcci6é d'Obra.

- Condicions fitosanitaries :

Es rebutjaran totes aquelles plantes que ofereixin o presentin simptomes d'haver sofert alguna malaltia
criptogamica o atac d'insectes, aixi com les que presentin ferides o desperfectes a la seva part aéria o radical, com
a consequeéncia de la manca de cura en la preparacio al viver i en el transport.

En aquest cas, el Contractista estara obligat a reposar totes les plantes rebutjades per d'altres en perfectes
condicions fitosanitaries, anant al seu carrec totes les despeses que aquestes reposicions causin.

- Preparacio i transport:

A I'hora de preparar les plantes al viver per a ser transportades al lloc de la plantacié, és fonamental no deteriorar
les arrels en general, ja que el trencament dels extrems d'aquestes suposa la desapariciéo dels meristems de
creixement. A més, si aix0 succeis, es produiria un desequilibrament entre la part aéria i el sistema radical, que sera
necessari restablir mitiangant una defoliacié de les fulles inferiors de la tija o, si es tracta d'arbres grans, una poda
de les branques inferiors.

La preparacio per al trasplantament dels arbres grans cal que hagi estat efectuada un o dos anys (1 o0 2) abans de
la data de la plantacio i de la manera seglient: durant I'€poca de paralitzacié del periode vegetatiu s'excava una
rasa en forma de corona circular al voltant de I'arbre, per tal de seccionar totes les arrels secundaries que s'estenen
més enlla del diametre de I'esmentada corona i formar una mota coberta amb escaiola armada amb filferros.

La fondaria de la rasa haura de ser igual o lleugerament inferior a I'arrel principal i el seu diametre dependra de la
mida de l'arbre.

El transport haura d'efectuar-se el més rapid possible i s'hauran de prendre totes les precaucions necessaries per
tal de no deteriorar cap de les parts de la planta.

Les plantes a rel despullada es transportaran envoltant llurs arrels amb molsa, palla, falgueres, etc. i sobre totes
aquestes matéries amb plastic, per tal d'evitar que el vent o insolacid assequi excessivament les arrels; si les
condicions atmosferiques o de transport sén molt desfavorables es protegiran també les seves parts aéries.

El nombre de plantes, transportades des del viver o plantacid, ha de ser el que diariament pot plantar-se i, si per
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qualsevol causa és superior, es dipositara la planta que sobri en una rasa, cobrint no solament els sistemes

radicals, sin6 també part de les copes i, si el terreny no fos humit, es regara per tal de mantenir-ho en les
condicions adequades.

Pel transport de les plantes amb test, es disposaran aquests de manera que els envasos quedin fixes i
suficientment separats, per tal que les plantes no pateixin deterioraments o trencaments a llurs parts aéries.

Mesurament i abonament

S'ajustara al que prescriu l'article 3. 10 "Plantacions”.
3.4. Llavors

Definicié

Es defineix com a llavor I'embrié capag¢ de germinal i desenvolupar-se, donant lloc a una espécie vegetal d'iguals
caracters que les del vegetal del qual procedeix.

Condicions generals

Per a assegurar-se’n que les condicions intrinseques de les llavors sén les adequades per a llur germinacio, hauran
de fer-se analisis previs, segons Reglament de I'Associacié Internacional d'Assaig de Llavors, que a I'Hemisferi
Nord va entrar en vigor I'1 de Juliol de I'any 1 .960 i portats a terme pel Servei Nacional de Llavors Forestal. En cas
que aquest organisme no comptés amb existéncies i procedis d'altres llocs, haura de conéixer-se la procedéncia de
les llavors; aixi i tot, en aquelles especies, I'area d'habitacle de les quals és molt extensa, donada l'existéncia de
races o varietats a les diferents aclimatacions, té gran importancia en l'ulterior desenvolupament de les plantes.

La presa de mostres s'efectuara amb una sonda tipus "Nobbe"

El grau de puresa admes sera, com a minim, del noranta per cent (90%). La poténcia germinativa admesa sera, al
menys, del noranta sis per cent (96%). Com que a molts llistats de subministrament de llavors n'apareix el valor
real, aquest no ha de ser inferior al vuitanta-sis per cent (86%) .

No hauran de presentar simptomes d'haver sofert malalties micrologiques ni presentar atacs de fongs, bacteries,
insectes o altres animals en el moment de la sembra.

La quantitat de llavor a utilitzar per metre quadrat (m2) . podra deduir-se mitjangant la férmula seguent:

on:
. p = pes en Kg. per m2. de llavor a utilitzar.

. n = nombre de plantes a obtenir per m2.

. N = Nombre de llavors existents a 1 Kg.

. P =puresaentantper1.

. g = poténcia germinativa en tant per 1.

. K = coeficient depenent de I'espécie i caracteristiques ecologiques i bioldgiques del lloc al qual s'efectui la sembra.

Aquest coeficient varia de vint décimes a un (0,20 a 1.00) segons els casos.
Mesurament i abonament
S'ajustara al que prescriu l'article 3.1. "Sembres" .

3.5. Humus
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Definicié
S'anomena aixi al material utilitzat per tal de cobrir la llavor al moment de la sembra.

Condicions generals

Haura de ser constituit per elements amb un elevat percentatge de matéria organica, motiu pel qual la seva
coloraci6 ha de ser negrenca.

Haura de ser ric en elements fertilitzants. La seva textura ha de ser tal que eviti una rapida dessecacié de la llavor i
del sol.

Estara suficientment sec per tal d'evitar amuntegaments que perjudiquin la uniformitat de la distribucio.

Mesurament i abonament

L'humus no sera d'abonament directe, per considerar-se inclds al preu unitari de les "Sembres”.

3.6. Vents i Tutors .

Definicié

S'entén per vents i tutors, aquells elements que subjecten els plangons per tal de mantenir la seva verticalitat i
equilibri.

Condicions generals

Vents:

Els vents constaran de tres (3) tirants de filferro, cada un d'ells d'una longitud aproximada a l'algada de l'arbre a
subjectar. Els materials i seccions dels esmentats tirants seran els adequats per a poder resistir, en cada cas, les
tensions a les quals estaran sotmesos pel pes de l'arbre i la for¢ca del vent . Els lligams hauran de portar materials
de proteccié. per tal de no produir ferides a l'arbre.

Tutors:

Els tutors seran de fusta i d'una longitud aproximada a la del tronc del plan¢é a subjectar més la fondaria a la qual
s'ha de clavar. S'hauran d'utilitzar, per a fer tutors, fustes que resisteixin les produccions i que estiguin lliures

dlirregularitats.

En casos especials, el nombre de tutors a utilitzar sera de tres (3) i de les mateixes caracteristiques que els
anteriors. En aquest cas, es tensaran mitjangant els lligams.

Mesurament i abonament

Els vents i tutors no son d'abonament independent, per considerar-se inclosos als preus unitaris.
3.7. Aigua a utilitzar als regs.

Condicions generals

L'aigua a utilitzar al llarg de la plantacié i la sembra, aixi com els regs necessaris de conservacid, sera suficientment
pura, amb concentracions salines (clorurs i sulfats) inferior al cinc per mil (0.5%).

No es consideren aptes les aiglies salnitroses o de procedéncia marina que penetrin a la terra a causa del
capbussament dels estrats de mar a terra. No s'utilitzara tampoc aigua amb un PH inferior a sis (6).
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Si les aiglies que s'utilitzen als regs procedeixen d'un brollador o de captacions soterranies, de manera que es faci
precis elevar-les mitjangant grups motobombes o bé aiglies artesianes, capaces d'abastar per si soles el nivell
desitjat, haura de prendre's la precaucié d'airejar-les préviament.
Mesurament i abonament
S'ajustara el que prescriu l'article 3.12 "Regs d'aigua”.
3.8. Estesa de Terra vegetal fertilitzada.
Definicié.

Consisteix en el conjunt d'operacions necessaries per a cobrir amb terra vegetal fertilitzada les superficies vistes
dels talussos de terraple i desmunt, i altres zones a plantar o sembrar.

Llur execucié inclou les operacions seglents:

- Remolta i transport de la terra vegetal fertilitzada.
- Estesa i conformacio6 a la sembra

Materials

La terra vegetal fertilitzada acomplira les prescripcions fixades al corresponent article del present Plec.

Execucio de les obres

En cas de talussos de desmunt o terraplé, aquesta unitat d'obra s'executara a mesura que es vagin acabant els
talussos, procedint a continuacié a la sembra o plantacié de les espécies cespitoses, malgrat que les obres de
plantacié estiguin programades en fase posterior.

Remolta i transport de la terra vegetal fertilitzada:

Es remoura i transportara a la zona d'Us, per procedir a la seva estesa, amb molta cura, per tal d'evitar que la terra
es faci fang.

S'evitara la Contaminacié d'aquesta terra amb grava, terrossos d'argila o pedres més grans de cinc centimetres
(0,05 m.).

Preparacié de les superficies:

De no existir al Quadre de Preus un preu unitari independent per a la unitat de "Demolicions” i per a la unitat de
"Esbrossada del terreny", es procedira, dins de la present unitat i sense abonament addicional, a realitzar les
operacions descrites als Articles corresponents del present Plec.

Es procedira a continuacié a I'anivellament de la superficie, desmuntant o omplint les desigualtats existents.

Estesa i conformacio:

La terra vegetal fertilitzada s'estendra i conformara amb un gruix uniforme, fent Us d'aquella maquinaria pel mitja de
la qual s'eviten les passades per sobre i la compactacié resultant. Per a talussos elevats s'utilitzaran
transportadores de cinta, excavadores lleugeres comanades per cable o de brag llarg, etc.

El Contractista tornara a col.locar, al seu carrec, la terra vegetal que hagués relliscat del seu emplagcament, per
descuit o incompliment de les exigéncies del present article, aixi com també en cas d'erosions per pluges o d'altres

causes.

Finalment, es procedira a la neteja de la zona, transportant a I'abocador o lloc d'Us els materials que sobrin o hagin
estat rebutjats, retirant, aixi mateix, les instal.lacions provisionals.
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Mesurament i abonament

El mesurament i abonament d'estesa de la terra vegetal fertilitzada es fara per metres cubics (m3.) realment
estesos, mesurats en replegues o una vegada estesos. També podra fer-se per metres

quadrats (m2.) de superficies cobertes amb un determinat gruix.

3.9. Obertura de sots.

Definicié

Consisteix en el buidat del terreny mitjangant I'excavacié de cavitats més o menys prismatiques i d'una fondaria
variable, que en tots els casos permeti que les arrels de la planta puguin col.locar-se sense doblegar, especialment
I'apex principal, o bé capiga folgadament la mota.

Execuci6 de les obres.

El Contractista procedira al replanteig de detall per a la ubicaci6 de les plantes, no podent iniciar-se I'obertura de
sots sense la prévia aprovacioé del replanteig per part de la Direcci6.

El treball d'obertura ha de realitzar-se amb el sol humit, donat que aixi la consisténcia del sol es menor, i amb una
antelacié suficient sobre el moment de la plantacié, per tal d'aconseguir una bona meteoritzacié dels sots.

Si en algun dels horitzons del terreny apareixen terres de mala qualitat, impropies de ser utilitzades al replé dels
sots, a I'hora d'efectuar-se la plantacid, sera necessari el seu transport a I'abocador.

La terra treta, de bona qualitat, ha de col.locar-se propera al sot, a sotavent, i sobretot si aquest es troba en un
talus, per la part inferior del mateix, amb la finalitat que els vents o les aiglies no omplin de bell nou el sot amb la
terra que s'ha tret.

Les dimensions dels sots estaran en relacié amb la planta a plantar segons vingui preparada, amb mota o a arrel
despullada.

Si no s'especifica altra cosa a les Prescripcions Técniques Particulars, les dimensions dels sots seran les seglents:
- Per a arbres de més de tres metres (3 m.) d'alcada amb mota: 1,00 x 1,00 x 1,00 m.

- Per a frondoses de tres (3) sabes a rel despullada: 0.80 x 0.80 x 0.80 m.

- Per a arbres i arbustos compresos entre un metre i mig (1 ,5 m.) i dos metres (2 m.) amb mota: 0,60 x 0,60 x 0,60
m.

- Per a arbustos i arbres menors d'un metre i mig (1 ,5 m.) amb mota o test:0.50 x 0.50 x 0.50 m.

- La resta de les plantes, exceptuant cespitoses: 0,30 x 0,30 x 0,30 m.

Quan les condicions ecoldgiques siguin tal que no es necessiti incrementar la capacitat de camp, poden reduir-se
les dimensions abans especificades, o inclds es podra utilitzar el plantamon, si aixi ho autoritza la Direccié d'Obra.

Per a la plantacié de les espécies cespitoses s'utilitzara el punxé o el borro.

Mesurament i abonament

Si a les Prescripcions Tecniques Particulars o al Quadre de Preus no. 1 no es fa cap tipus de referéncia a la unitat
d'obertura de sots, s'entendra que esta compresa a les de plantacié i, per tant, no sera procedent el seu

mesurament i abonament per separat.

En cas contrari, 'obertura de sots s'abonara per metres cubics (m3.) realment excavats, mesurats al terreny. Resta
inclos en aquesta unitat el transport a I'abocador del material de mala qualitat tret del sot.

3.10. Plantacions

Definicio
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Es defineix com a plantacio el procediment de repoblacié artificial que consisteix en col.locar al terreny, previament
preparat, una planta més o menys desenvolupada, nascuda i criada en un altre lloc.

Materials

L'adob, les plantes, els vents, els tutors i 'aigua compliran les condicions fixades als corresponents articles del
present Plec.

Execucio de les plantacions

No podra iniciar-se la plantacié sense prévia aprovacio per la Direccié d'obra del replanteig i de la concreta ubicacio
de cada especie. Es procurara que el ter¢ superior dels talussos resti més densament plantat, per a major proteccié
contra l'erosio.

Als talussos de desmunt i al terraplé I'execucié de les plantacions de cespitoses s'efectuara immediatament
després de I'execucid dels talussos, malgrat que les obres de plantacions siguin programades en fase posterior.

Al fons del sot s'introduira la terra junt amb una quantitat de fem, que oscil.lara entre un i deu (1 i 10 kg.)
quilograms, segons els casos. Sobre, es col.locara una capa de terra vegetal, per tal d'aillar les arrels del fem al
moment de la plantacié, operacié que s'ha de fer amb cura, donat que si el fem i les arrels tenen contacte, aquestes
darreres poden cremar-se i, en consequéncia, morir la planta.

En cas de plantacio a arrel despullada, previa eliminacié de les arrels que arribin trencades i el despunt de les
altres, conservant pero totes les petites arrels, es col.locara la planta amb molta

cura, de manera que les arrels restin a llur posicié normal i sense doblegar-se, especialment I'arrel principal de les
coniferes. El coll de l'arrel ha de quedar deu centimetres (0,10 m.) més avall que el nivell del sol. Seguidament
s'omplira el sot amb terra vegetal tova; abans d'acabar d'omplir el sot s'aplanara i regara abundosament.

Les plantes amb test s'extrauran d'aquest al mateix moment de la plantacié, amb cura de no trencar la mota i deixar
l'arrel despullada. Quan s'ompli el sot no s'ha d'aplanar la terra amb els peus' per tal. de no rompre la mota. Es
regara abundosament al peu de la planta i a la copa.

Les plantes amb mota d'escaiola s'introduiran als sots, degudament preparats i amb el reple dels fons adients, per a
que el coll de l'arrel quedi al nivell del sol. Tot seguit es treura el guix del sot, mirant de no trencar la mota.
Seguidament, s'omplira el sot fins a la meitat, procurant apretar la terra per tongades, es regara abundantment i
s'acabara el replé efectuant una etiolitzacié d'uns quinze centimetres (0,15 m.). Es tindra cura, també, que tinguin la
mateixa orientacié que tenien al viver.

Si cal, es procedira a la col.locaci6 de vents, els quals constaran de tres (3) filferros lligats per un extrem, una mica
més amunt de la meitat de I'arbre, procurant no produir cap ferida amb els lligams, i per l'altre (extrem subjectats al
s0l per mitja de tres (3) estaques col.locades equidistants entre si. S'hauran de tensar periddicament clavant més
l'estaca.

L'eépoca de dur a terme les plantacions sera la de paralitzaci6 de la saba, des d'octubre a abril malgrat que s'hagi de
procurar plantar sempre a la tardor.

No s'ha de plantar, en cap cas, als dies de gelada, Del I'efecte de descalgcament que aix0 produeix.

Finalment, es procedira a la neteja de la zona, transportant a I'abocador, o lloc d'Us, els materials que sobrin o que
hagin estat rebutjats, retirant les instal.lacions provisionals.

El criteri per a I'aprovacié de la unitat arbéria, per part de la Direccié Facultativa, es basara en el diametre del tronc,
a un metre (1 m.) de la base.

Mesurament i abonament
El mesurament i abonament de la plantacié d'espécies arbories, arbustives i subarbustives es fara per unitats (Ut.),

i la d'espéecies cespitoses per metres quadrats (m2.) mesurats al terreny. En el preu unitari corresponent hi resta
inclos el reg efectuat durant la plantacié.
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3.11. Sembres
Definicio

Es defineix com a sembra el procediment de repoblaci6 artificial, que consisteix en la disseminacié pel terreny de
les llavors de les espécies que s'intenta propagar.

Materials
L'adob, les llavors, 'hnumus i 'aigua compliran les condicions fixades als corresponents articles del present Plec.
Execucio de les sembres

Als talussos de desmunt i terraplé I'execucié de les sembres s'efectuara immediatament després d'acabat el talus,
prévia estesa de la terra vegetal, si s'escau, malgrat que les obres de plantacions siguin programades en fase
posterior. Es procurara que el ter¢ superior dels talussos quedi més densament sembrat, per a major proteccié
contra 'erosio.

La sembra es fara a la tardor o a la primavera, no podent realitzar-se en dies no adients, tal com de fortes
calorades, vents calids o secs, gelades, etc.

Les sembres poden executar-se segons els segiients procediments:

1. Sobre el sol, adequadament preparat i fertilitzat, es repartira la llavor per tota la superficie a sembrar, el més
uniformement possible.

Per tal d'evitar una mala distribucié, no pot sembrar-se amb vents forts, que puguin arrossegar la llavor.

Si no hi hagués altre remei que efectuar la sembra als dies de vent, es barrejara la llavor amb sorra lleugerament
humida, i, a més, s'efectuara la distribucié arran de terra.

Les llavors han de plantar-se a una fondaria tal que, quan germinin les fulles cotiledonars que acompanyen la tija
en llur desenvolupament, puguin arribar a la superficie abans que hagin esgotat les substancies de reserva que la
planta utilitza per al seu creixement. La practica confirma que I'esmentada fondaria és una vegada i mitja (1,5) la
dimensié maxima de la llavor. Pero, tenint en compte el pendent dels talussos i la coberta de tou que s'estendra de
manera uniforme, sera d'un gruix una mica superior al doble de la major dimensié de la llavor.

Un cop repartida la llavor i coberta amb el tou, es compactara mitjangant corrons adients, i es regara amb aigua,
repetint el reg diariament durant el periode inicial d'una (1) a dues (2) setmanes; la Direccié d'Obra fixara, segons
les condicions climatologiques, la durada exacte d'aquest periode.

2. Mitjangant I'is de palla corrent, que s'estén manualment uniforme sobre la superficie a sembrar; tot seguit, sobre
I'esmentada palla es distribueix manualment, i també de la forma més uniforme possible, la mescla de llavors de les
especies escollides junt amb els corresponents adobs; a continuacio es rega I'esmentada coberta de palla amb una
emulsié asfaltica, suficientment fluida per fixar la palla i crear un microclima i unes condicions edafoldgiques que
afavoreixin, no solament la germinacié de llurs llavors, sin6 també el seu arrelament i futur desenvolupament de les
plantes. Aquestes operacions es realitzaran, doncs, manualment, exceptuant el reg asfaltic, el qual s'executara
mitjancant I's d'una bomba especial, que tingui la poténcia necessaria per a transportar o llencar el betum fins a
les parts més allunyades.

3. Consisteix en el llangament de la llavor i altres productes a pressid sobre les superficies que s'han de sembrar.
En una cisterna es barregen amb aigua les llavors, adobs, celxlulosa i, eventualment, altres productes que
afavoreixin el fet que al ser llengada aquesta mescla quedi adherida sobre el sol del talls i la llavor en condicions
favorables per a poder germinar | arrelar. La cisterna ha de dur instalxlat a l'interior un mesclador, mitjangant el qual
pugui mantenir-se una mescla perfecta de tots els components esmentats al llarg de tota I'operacio.

El sistema a adoptar per a efectuar les sembres, d'entre els dos darrers que s'han descrit, dependra del pendent
del talus o de llur accessibilitat. Pero, sempre que les operacions d'estesa de palla i distribucié de llavor puguin
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fer-se manualment, haura d'escollir-se aquest primer sistema i no el de la llangadora, per considerar-se de major

efectivitat. El sistema a utilitzar sera fixat per les Prescripcions Tecniques Particulars o, en cas de mancar aquestes,
per la Direcci6é d'obra.

Existeixen altres procediments, que son variants dels esmentats o mixtes, per a la utilitzacié dels quals s'haura
d'obtenir 'aprovacié expressa de la Direcci6.

Finalment, es procedira a la neteja de la zona, transportant a I'abocador o lloc d'Us els materials que sobrin o hagin
estat rebutjats, i retirant les instalxlacions provisionals.

Mesurament i abonament

El mesurament i abonament de la sembra de plantes cespitoses i vivaces es fara per metres quadrats (m2.),
mesurats al terreny. En aquesta unitat queden inclosos els regs efectuats a la sembra i durat el periode inicial.

3.12. Regs d'aigua

Definicié

Consisteix en l'addicié d'aigua a les plantacions i sembres. Existeixen dos (2) procediments generals d'addicié: per
aspersié i pel peu; dins d'aguest segon procediment, es distingeixen dues (2) modalitats: a manta o per immersio i
per imbibicio.

Materials

L'aigua acomplira les condicions fixades a I'article "Aigua a utilitzar als regs".

Execucio dels regs

Per tal d'evitar fortes evaporacions, els regs s'efectuaran a les primeres hores del mati i a les darreres de la tarda,
realitzant, pero, els regs de plantaci6 al mateix moment en que cada planta es planti, i els de sembra
immediatament després de compactat I'humus.

Es fara de tal manera que no provoquin el descalgcament de les plantes ni comportin erosions i rentats de sol, ni per
escorrentia ni per filtracio.

Al llarg del temps que duri la germinacié, s'haura de mantenir la superficie del terreny amb la humitat necessaria
perqué el tant per cent (%) de la llavor germinada sigui el previst.

Els primers regs de les zones sembrades es realitzaran en forma de pluja fina, per tal d'evitar que sigui
arrossegada molta quantitat de llavor i faci perdre uniformitat a la gespa acumulant- se a determinats llocs i produint
calbes a d'altres.

Mesurament i abonament

Els regs d'implantacié estan compresos a les unitats de plantacio i de sembra i, per tant, no es procedira al seu
mesurament i abonament per separat.

Els regs successius tampoc sén d'abonament directe, ja que es consideren inclosos a la unitat "Conservaci6 de les
plantacions" o bé, en el cas de no existir aquesta, s'entén que limport dels esmentats treballs queda inclos en els
respectius preus unitaris, no procedint cap indemnitzacié.

3.13. Canonades per a regs

Definicié

Son conduccions a pressio per a abastaments d'aiglies a rases enterrades o bé a regs.
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Materials
La canonada sera de foneria, de plastic o qualsevol altre material que estigui sancionat per la practica i compleixi la
Normativa vigent, d'un tipus reconegut al mercat i préviament aprovat per la Direcci6é d'Obra. La Direccio fixara els
assaigs de recepcié que hagin d'efectuar-se.
Execucio de les obres

La col.locacié6 de la canonada complira amb les condicions establertes al "Plec de Prescripcions Tecniques
Generals per a canonades d'abastaments d'aigua”.

En I'execucio de les obres s'acompliran les Prescripcions fixades a l'article 2.21 del present Plec.

S'inclouran, en aquesta unitat, I'execucié dels entroncaments de les noves canonades amb les existents i la
col.locacié de les claus de pas i accessoris que siguin necessaris.

La Direccié ordenara les proves d'estanqueitat i altres assaigs que cregui convenients.
Mesurament i abonament

S'acomplira en tot moment el que disposa sobre el particular I'article 2.21 del present Plec.
S'inclouran al preu les claus de pas, plaques, cargols, juntes i suports que puguin ser necessaris.

3.14. Reposicio

Definicié

Es defineix com a reposicié, en aquest capitol d’Unitats d'Obra, Jardineria i Plantacions”, la ressembrada i
substitucié de plantes, que el Contractista haura d'efectuar durant I'execucié de les obres i durant el periode de
garantia fins a llur recepci6 definitiva, quan les espécies corresponents no hagin tingut el desenvolupament previst
a judici de la Direccié d'Obra, o hagin estat danyades per accidents.

Materials

Compliran el que prescriuen els articles corresponents a les unitats, I'execucié de les quals es repeteix.

Execuci6 de les obres

Primerament es procedira a arrencar i retirar les plantes defectuoses o seques, aixi com els materials que es
considerin de mala qualitat i es transportaran a I'abocador.

Tot sequit, s'executaran les fases descrites als articles corresponents a les unitats en qiiestio, havent d'acomplir les
prescripcions anteriorment fixades.

Mesurament i abonament

La reposici6 no es mesurara ni sera d'abonament directe. Qualsevulla que sigui la importancia de la reposicié
efectuada, el seu import es considerara inclds als preus unitaris de les respectives unitats de plantacions i sembres,
i a la partida algada de "Conservacié de les plantacions”.

Malgrat que aquesta partida algada no existeixi al Pressupost, i inclos si a la Justificacié dels Preus unitaris no

apareix cap quantitat per a reposicio, s'entén que I'esmentada reposicié anira a carrec del Contractista, i en cap cas
quedara exonerat d'efectuar-la fins a la recepcié definitiva.
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3.15. Conservacio de les plantacions

Definicio

Es defineix com a conservacié de les plantacions els treballs de neteja, esporgada, artigues, excavacions de sots,
tractaments fitosanitaris, execucidé de vents i tutors, regs, etc., aixi com la reposicié a les plantacions i sembres i
quantes cures culturals siguin necessaries per tal de garantir les sembres i plantacions realitzades.

La conservacio6 de les plantacions esta inclosa a la "conservacié de I'obra" descrita a I'article 1.15 del present Plec,
perd donat el seu peculiar caracter es descriu amb més detall al present article.

No s'inclou en aquesta unitat la conservacio de la instal.lacié de reg, obra civil accessoria, instal.lacié electrica, etc.,
ja que la conservacié de plantacions complira alld prescrit als corresponents articles del present Plec.

Execuci6 de les obres

Els treballs de conservacié de les plantacions s'ajustaran al que prescriuen les respectives unitats d'obra. Sera
també d'aplicacio el que fixa I'article 1.15 del present Plec.

Un cop acabada I'execucié de l'obra, el Contractista procedira a la neteja de la zona d'obra i zones confrontants,
transportant a l'abocador els materials que sobrin o que hagin estat rebutjats cobrint les rases, retirant les
instal.lacions provisionals, etc.

Mesurament i abonament

La conservacid de les plantacions durant I'execucié de les obres no és d'abonament directe, ja que el seu import es
considera inclos als respectius preus unitaris.

La conservacié de les plantacions durant el periode de garantia i fins a llur recepci6 definitiva, s'abonara per mitja
de la partida alcada de "Conservacié de les plantacions" que figura al Pressupost del Projecte.

En cas de no existir la partida alcada especifica per a la conservacio de les plantacions, s'entén que l'import dels
esmentats treballs resta inclos als respectius preus unitaris, no procedint per part de I'Administracié a cap mena
d'indemnitzacié. Perd en cap cas, el Contractista restara exonerat de realitzar els treballs necessaris per a la
correcta conservacié de les plantacions.

Si el termini de garantia supera la durada prevista, el Contractista haura de seguir conservant les plantacions fins a
la recepcié definitiva de les mateixes, ajustant-se en aquest cas, al que estipula la clausula 77 del Plec de
Clausules Administratives Generals.

4. UNITATS O'OBRA DE DISTRIBUCIO D'ENERGIA ELECTRICA | ENLLUMENAT PUBLIC.
4.1. Condicions Generals

A més de les Condicions Tecniques contingudes al present Plec, seran d'aplicacid les generals, especificades als
seglents documents:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6 (Decret 24.3/1973, de 20 de Setembre).

- Instruccions Complementaries al Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, i Fulls d'Interpretacio, publicats pel
"Ministerio de Industria".

- Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat al Subministrament d'Energia (Decret del 12 de Maig del
1.954).

- Reglament Técnic de Linies Eléctriques Aéries d'Alta Tensié (Decret 3151/68 de 28 de Novembre).

- Reglaments sobre instal.lacions i funcionament de Centrals Eléctriques i Estacions Transformadores, aprovats per
ordre de 23 de Febrer del 1.949.

- Normes Tecnologiques de I'Edificacié (N.T.E.), del "Ministerio de la Vivienda".

- Normes i Instruccions del "Ministerio de la Vivienda", sobre Enllumenat Urba.

- Normes UNE declarades d'obligat acompliment.

- Les recomanacions d"U.N.E.S.A.".
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- Recomanacions Internacionals sobre Enllumenat de les Vies Publiques, publicat pel "Ministerio de Obras

Publicas".

Seran també d'obligat compliment les Normes i Costums particulars de la Companyia Subministradora, aixi com la

legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions, i també la nova legislacié aplicable
que es promulgui amb anterioritat a la Contractacié de la present Obra.

El contractista s'obliga a mantenir amb I'Empresa subministradora el contacte necessari, per mitja del Técnic
Encarregat, per tal d'evitar criteris diferents i posteriors complicacions.

Permisos, llicéncies i dictamens
El Contractista haura d'obtenir els permisos, visats, llicencies i dictamens necessaris per a l'execucié i posta en
servei de les obres, i haura d'abonar tots els carrecs, taxes i impostos, que es derivin de llur obtencié i del visat del

Projecte d'Enllumenat Puablic, pel Col.legi Professional corresponent.

El contractista també haura d'abonar totes les despeses necessaries per a l'obtencié de I'Aprovacié Prévia de
Projecte i I'Autoritzacio de Posta en Servei, per part de la Delegaci6 Provincial d'Industria.

Materials
Tots els materials utilitzats, fins i tot els no relacionats en aquest Plec, hauran de ser de primera qualitat.
Documentacié Previa a l'inici de les obres eléctriques

Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal.lacio, el Contractista presentara al Técnic Encarregat
els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de "colada", etc. dels materials que s'han d'utilitzar a I'obra.

Abans d'instal.lar qualsevol material, caldra presentar:

- Baculs i columnes

Certificats i planols amb totes les caracteristiques del suport (mides, gruixos, tipus d'acer, caracteristiques del
galvanitzat, etc.), que figurin en aquest plec de Condicions, Planols i altra documentacié d'aquest Projecte.
Certificat de "colada".

- Lluminaries

Certificats i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen la lluminaria, i més
concretament del reflector.

Corbes fotométriques

- Llums

Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida mitja i flux lluminds.
- Equip d'encesa

Certificats i catalegs amb les caracteristiques técniques propies.

- Cables

Protocol d'assaig dels cables a emprar, signat pel fabricant.

- Tubs i canalitzacions
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Catalegs del fabricant amb els tipus de materials, gruixos i resisténcia.

La totalitat dels documents que s'entreguin hauran danar identificats pel fabricant, instal.lador o persona
qualificada, amb mencié expressa de l'obra on van destinats.

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la Direccié de I'Obra. Aquest
control previ no constitueix recepcio definitiva i, per tant, els materials poden ser rebutjats per la Direccié de I'Obra,
adhuc després de ser col.locats, si no acomplissin les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, podent
ser reemplacgats per d'altres que acompleixin les esmentades qualitats.

Els materials rebutjats per la Direccid de I'Obra, si fossin replegats o col.locats, hauran de ser retirats pel
Contractista immediatament i en llur totalitat. De no acomplir-se aquesta condicid, la Direccio de I'Obra podra manar
retirar-los, pel mitja que cregui oportd, per compte de la Contracta.

Tots els materials i elements estaran en prefecte estat de conservacié i Us i es rebutjaran aquells que estiguin
avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials 0 elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s'especifiquin expressament en
aquest Plec de Condicions, seran del tipus i qualitat que s'utilitzen normalment per 'Empresa Subministradora
d'electricitat, i previ el vist i plau del Director de I'Obra.

Reconeixements i assaigs

Quan el Director de I'Obra ho cregui oportd, podra manar i encarregar l'analisi, assaig o comprovacié dels
materials, elements o instal.lacions, bé sigui a la fabrica d'origen, als laboratoris oficials o a la mateixa obra, segons
cregui més adient, malgrat que no hi siguin indicats en aquest Plec.

En cas de discrepancia, els assaigs o proves s'efectuaran al Laboratori Oficial, que la Direccié de I'Obra designi.

Les despeses ocasionades per aquestes proves i llur comprovacié seran a compte de la Contracta.

Personal

La Contracta tindra, en tot moment, un encarregat capacitat al front de I'obra, mentre es realitzin els treballs, el qual
rebra, acomplira i trametra les ordres que li doni el Director.

També hi haura sempre a I'obra el nombre i classe d'operaris que facin falta per al volum i naturalesa dels treballs
que s'hagin de realitzar, els quals seran de reconeguda aptitud i experimentats en ['ofici.

Quan la Direccié de 'Obra ho cregui convenient, podra manar que un Técnic titulat, de la categoria oportuna,
representi al Contractista, en part o en totes les qlestions de I'obra.

Aixi mateix, si ho creu necessari la Direccid de I'obra, es podra comptar amb un vigilant, depenent directament
d'ella, amb totes les facilitats per part del Contractista, per a que pugui acomplir amb la missié encomanada.

En tots els casos, el Contractista abonara la totalitat de les despeses que aixo origini.
Execucio6 de les obres

El muntatge d'elements i la realitzacié de les obres s'efectuara amb estreta subjecci6é al present Projecte, a les
Normes i Disposicions oficials que li siguin d'aplicacid, i a les ordres que doni el Director de I'Obra.

Aquestes operacions s'efectuaran amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d'obra especialitzada i segons el bon
art de cada ofici, de manera que, a més del bon funcionament, presentin bon aspecte i quedin perfectament
acabades i en Optimes condicions de durada i conservacio.

Per a que els planols siguin valids per a I'obra, caldra que figuri la nota seglent: "Autoritzat per a construir”, al

Plec de Condicions 42



PROJECTE CONSTRUCTIU D’UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013
costat de la data i la signatura del Director de I'Obra.

Obres accessories

Es consideraran obres accessories aquelles que no figurin a la redaccié del Projecte, les quals, de presentar-se,
s'efectuaran d'acord amb els Projectes Parcials que es redactin durant I'execuci6 de les obres i quedaran subjectes
a les mateixes condicions per les que es regeixen les que figuren a la Contracta.

Interpretacié i desenvolupament del Projecte.

El Director de l'obra interpretara el Projecte i donara les ordres per al seu desenvolupament, marxa i disposicié de
les obres, aixi com les modificacions que estimi oportunes, sempre que no alterin fonamentalment el Projecte o
classe de treballs i materials consignats al mateix.

El Contractista no podra introduir cap tipus de modificacié sense l'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de l'obra o classe de materials, no quedés suficientment especificada, presentés dubtes, resultés
alguna contradiccié als documents del present Projecte o pogués suggerir-se alguna solucié més avantatjosa
durant la marxa de les obres, la Contracta ho posara immediatament en coneixement de la Direcci6 de I'obra per
escrit, i s'abstindra d'instal.lar els materials o executar I'obra en questié, fins a rebre I'aclariment o resolucié de la
Direccid.

Millores i modificacions del Projecte.

Només es consideraran com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat ordenades
expressament, per escrit, per la Direccié de l'obra, i de les que s'hagi convingut el preu abans de procedir a llur
execucio.

Mitjans i obres auxiliars.

Estan inclosos a la Contracta la utilitzacié de tots els mitjans, materials, ma d'obra, i la construccié de les obres
auxiliars que siguin necessaries per a la bona execucié i conservacié de totes les obres objectes d'aquest Projecte.
També s'incloura tot el que sigui necessari per tal de garantir la seguretat de les esmentades obres, com sén: eines,
aparells, maquinaria, vehicles, grues, bastides, cindris, apuntalaments, desguassos, proteccions per tal d'evitar
l'entrada d'aiglies superficials a les excavacions, desviament o taponament de canals i brolladors, extraccions
d'aigua, esgotaments a les excavacions, avisos i senyals de perill durant el dia i la nit, establiment de passos
provisionals, baixades de conduccions d'aigua, electricitat i altres serveis que apareixin a les excavacions, etc.

4.2. Condicions del Materials

Tubs, canalitzacions de cables soterrats

Aquests tubs podran ser rigids o corrugats flexibles, de Clorur de Polivinil. Estancs i estables fins a una temperatura
de seixanta graus centigrads (60°C). Alhora, seran no propagadors de la flama i tindran un grau de proteccié set
(7), contra danys mecanics.

Columnes

Les columnes seran troncoconiques, de les dimensions especificades als planols i construides en planxa d'acer, a

partir d'un cercol laminat de resisténcia per traccié de trenta-set quilograms per milimetre quadrat (37 Kg/mm2.), o
superior, classe St 37.
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El tronc de con s'obtindra en premsa hidraulica i anira soldat, seguint una generatriu, realitzant-se I'esmentada
soldadura amb eléctrode continu en atmosfera controlada.

No s'admetran soldadures transversals, llevat en aquells que s'autoritzi un canvi de gruix a la planxa d'acer,
utilitzada o diferents trams de la columna.

A l'extrem inferior se soldara la placa d'ancoratge, de les dimensions especificades als planols, i dotada d'un cércol
exterior de reforcament i carteles de recolzament.

Per al seu ancoratge a la fonamentacié es disposaran els perns, construits en acer d'alta resisténcia a la traccio,
cargolant l'extrem superior amb rosca d'una entrada i doblegant el ganxo inferior, per quedar millor agafada a la
massa de formigo.

Els perns d'ancoratge seran de la forma i dimensions indicades als Planols, d'acer F.111. UNE 36.011.
Les columnes es lliuraran amb els perns que s'indiquen als planols, amb dues femelles per pern i arandelles.

Les obertures de les portes, indicades als planols, presentaran llurs cantons arrodonits, i aniran previstos d'un
emmarcament de passama de ferro de trenta per tres milimetres (30 x 3 mm. ), soldat a la vora de les mateixes.
Aniran previstes de portelles en planxa d'acer, que tindra dispositius de subjeccié i pany. Per tal de protegir-les
contra la possible entrada d'aigua a linterior del bacul, la part superior de I'emmarcament de les portelles de
registre portara soldada una visera. La porta anira unida a la columna per una cadeneta galvanitzada.

Junt a una de les portes es disposara. en un lloc accessible a l'interior de la columna i soldat a ella, un angular amb
un orifici per a la subjeccio del cable de terra. Es preveura un passama d'un minim de quatre milimetres (4 mm.) de
gruix, per a subjectar-hi la caixa i tauler de connexions.

Les columnes es lliuraran galvanitzades en tota la longitud, mitjangant immersié en bany calent. El bany de
galvanitzat ha de contenir un minim de noranta-vuit i mig per cent (98,5%) de zenc pur en pes, havent d'obtenir-se
un dipdsit minim de sis-cents grams per metre quadrat (600 gr./m2.), sobre la superficie de la columna. Tal
caracteristica i les d'adheréncia, continuitat i aspecte superficial s'adaptaran al que estableix la Norma UNE 37.501.
La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles, ni abonyegament, i les soldadures es poliran
degudament per tal d'aconseguir un acabat exterior de bona aparenga i regularitat.

Les columnes i baculs s'enumeraran amb quatre xifres, a definir per la Direccié de I'obra, mitjangant pintura
indeleble a la part frontal dels mateixos.

Basaments de les columnes

Les dimensions dels basaments, per als diferents tipus de columnes, venen indicades als Planols.

L'excavacié es realitzara de manera que les parets quedin verticals i el fons de la mateixa pla, evitant en aquesta
les arestes arrodonides.

El fonament s'efectuara amb formigé de resisténcia H-250, en el qual s'encasten els perns d'ancoratge, situant-los
mitjangant plantilla, de manera que la seva col.locacié resulti vertical i que sobresurti la longitud suficient per tal
d'assegurar I'entrada completa de les femelles de subjeccié i llurs arandelles.

A linterior de la foneria s'embeura un colze de tub de PVC, de diametre cent vint-i-cinc metres (0,125 m) , per a
permetre l'accés a l'interior de la columna. Els extrems d'aquest tub hauran de tenir les vores polides i que no tallin.

Lluminaries

Les lluminaries seran propies de l'enllumenat Pudblic, preparades per anar, indistintament a bacul i columna,
tancades i amb capacitat per a posar-hi I'equip eléctric de doble encesa.
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El grau de protecci6 sera IP 545, classe I.
Les lluminaries seran de tipus tancades, en metacrilat injectat, amb junta de doble estanqueitat en elastomer de
silicones, anti-adherent, resistents a I'envelliment i als raigs ultraviolats, conservant llurs propietats des de setanta
graus centigrads (70°C), fins als dos-cents cinquanta (250°C).
Portaran filtre de carb6 actiu.

El cablatge del bloc d'alimentacié es fara amb conductors d'alta temperatura i protegits per una beina de fibra de
vidre amb silicones.

El capot podra ser de:

- Polipropilé injectat, estabilitzat davant els raigs ultraviolats, de densitat de nou-cents cinc grams per decimetre
cubic (0,905 Kg/dm3.) i una resistencia al calor en exposicié continua de cent trenta-cinc graus centigrads (135°C).

- Foneria injectada d'aleacié d'alumini, pintada amb pintura electrostatica, polimeritzada a alta temperatura.
L'dptica sera en alumini, refinat, embotit, tractat per oxidacié anodica.

Hauran de tenir una puresa de noranta-nou amb vuitanta-cinc per cent (99,85%).

El gruix minim del reflector sera d'un milimetre i dues decimes de milimetre (1,2 mm.).

El gruix minim de la capa anodica sera de quatre (4) micres.

Totes Les fixacions, cargolaria, pestells, etc., seran en material inoxidable.

Les caracteristiques fotométriques de les lluminaries hauran de garantir els resultats previstos al Projecte guant a
nivells i uniformitats. Les mides de les lluminaries no seran mai inferiors a les que figuren als planols.

- Lluminaria esférica; les lluminaries de tipus esféric tindran el globus difusor en polietile d'alta densitat, opal
resistent a I'impacte (IP 9) i a I'envelliment per acci6 de la radiacié ultraviolada.

La base portaglobus sera de foneria d'alumini, prevista per allotjar I'equip d'ences en alt factor, el portallanties i la
xapa reflectora.

Totes les parts metal.liques seran inoxidables.

Les caracteristiques fotométriques de les lluminaries hauran de garantir els resultats previstos al Projecte quant a
nivells i uniformitats. Les mides de les lluminaries no seran mai inferiors a les que hi figuren als planols.

Proteccions

A més de la proteccié de cada punt de llum amb fusibles, s'instal.lara una pica de terra a cada punt de llum i
quadre. Unint totes les piques es disposara una presa de terra, formada per cable de coure nu de trenta-cinc
milimetres quadrats (35 mmz2.) de seccié. Aquest cable anira soterrat directament a terra, és a dir, fora de les
canalitzacions eléctriques, i a cinquanta centimetres (0,50 m.) de profunditat, com a minim.

Totes les unions es faran amb soldadura aluminotérmica d'alta temperatura de fusié.

La uni6 a la columna sera mitjancant terminal de pressio, cargol, roseta i femella de material inoxidable. No hi haura
cap unié entremig de dos (2) punts de llum.

A mes de la posta a terra de les masses, es preveuran dispositius de tall per intensitat de defecte.

S'utilitzaran interruptors diferencials la sensibilitat dels quals vindra donada pel valor obtingut de la resistencia a
terra de les masses.
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La instalxlacié de tots els elements a l'interior de la lluminaria, aixi com la resta a la columna, fa que tota l'operacio
sigui inaccessible i que es precisin les eines especials per a llur manipulacié.
Taulers de connexi6 a columnes
S'entén per tauler de connexié a columnes el suport i elements de proteccié que s'instal.laran a cada columna.

El tauler sera de material aillant, no propagador de la flama i no higroscopic. Sera d'un gruix no interior a cinc
milimetres (0,005 m), i disposara dels borns polits i no tallants.

Cada tauler disposara, com a minim, de:

- Placa base.

- Curts circuits unipolars amb els corresponents cartutxos fusibles, en nombre igual als cables que pugin fins la
lluminaria.

- Borns unipolars amb capacitat suficient per a les seccions dels cables d'alimentacié.

Tots els elements de la placa estaran aillats eléctricament dels elements metal.lics de la columna. La cargolaria
sera de material inoxidable. El tauler s'instal.lara dins d'una caixa de material plastic, a l'interior de la columna.

Cables

Els cables que s'empraran per a l'enllumenat public seran de coure electrolitic d'1/56 Wm./mm2. de resisténcia
especifica, i de les seccions nominals que figuren als planols.

Tots els conductors que s'utilitzin seran unipolars a les seccions, iguals o superiors a setze milimetres quadrats (16
mm2.). La tensié nominal de funcionament sera de mil volts (1.000 V) i la tensio de prova de quatre mil volts (4.000
V.).

Els cables d'enllumenat enterrats seran armats i amb coberta i un aillament de Policlorur de Vinil (PVC) Designacié
UNE VFV 0,6/1 Kv.

L'armadura sera d'acer galvanitzat als cables tetrapolars, i de material amagnetic (alumini) a la resta.

La resisténcia maxima a vint graus centigrads (20°C.) haura d'acomplir amb els valors assenyalats per la Norma
UNE 21.119.74.

La resistencia d'aillament haura d'acomplir el que s'especifica al Reglament Electrotecnic de Baixa Tensié a
l'apartat MIBT 017. Com a maxim sera de deu ohms (10 W) en cent metres (100 m.).

Ala coberta, i de manera inesborrable, hi figurara el nom del fabricant, caracteristiques i seccions dels cables.
Els cables de connexié interior dels suports i caixes seran flexibles, amb aillament i coberta de PVC, tensié nominal
mil volts (1.000 V.), designacié UNE VV 0,6/1 KV i de seccié6 minima de dos amb cinc milxlimetres quadrats (2,5

mmz2.).

Els cables de distribucié en b./t. seran d'alumini amb aillament de Polietile Reticulat (PRC), coberta de Policlorur de
Vinil (PVC), i designacié UNE VV 0,6/1 KV.

Les caracteristiques fisiques, mecaniques i electriques dels materials dels cables satisfaran el que indiquen les
Normes UNE.

Els cables de Mitja Tensié seran d'alumini i també satisfaran les Normes UNE.
L'aillament sera de polietilé reticulat amb un gruix minim de sis amb vuit milimetres (6,8 mm.).

Existira una pantalla sobre el conductor, que sera no metal.lica i estara formada per una cinta semiconductora, una
capa extrusionada de mescla semiconductora o una combinacié de les dues.

La pantalla sobre l'aillament estara formada per una part semiconductora, no metal.lica, associada a una part
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metal.lica.

La secci6 de la pantalla i la seva resistencia eléctrica per metre (m.) de cable a vint graus centigrads (20°C.) sera
de setze milimetres quadrats (16 mm2.) Cu. i 1,16/Km. respectivament.

La coberta exterior estara constituida per una capa extrusionada de PVC. semiconductora, de resistivitat compresa
entre mil cinc-cents i tres mil centimetres (1.500 i 3.000 cm.).

Tots els cables seran homologats per les Companyies Subministradores.

S'ha d'efectuar la identificacié de les fases, tant a la distribucié com als terminals, mitjangant cintes, anelles o
fundes, d'acord amb els colors indicats per les Normes UNE, a saber; fase "R" color verd, Fase "S" color groc, Fase
"T", color violeta, i neutre, color gris.

Conducci6 per a canalitzacions d'enllumenat, Baixa o Mitja Tensié.

Llevat de les entrades i sortides als punts de llum, on els cables discorren dins dels tubs, o bé a les cruilles de
calgada, els cables aniran en rases de seixanta centimetres (0,60 m.) de fondaria i quaranta centimetres (0,40 m.)

d'amplada.

Les parets de la rasa hauran de ser verticals i es procurara que passi poc temps entre I'obertura i el reple de la
mateixa, interrompent els treballs en cas de pluja o inundacio.

Els cables podran anar directament enterrats o dins de tubs, segons s'especifica als planols.

El cable se situara amb cura sobre un llit de sorra, i es tapara amb la quantitat suficient de sorra per a que, al
col.locar la pega ceramica de proteccid, aquesta no arribi a tocar el cable.

Quan el cable vagi entubat, s'escollird un diametre interior suficient per a que els cables es puguin passar sense
cap dificultat. El tub anira sobre un llit de sorra i no tindré cap deformaci6 ni forats. No hi haura cap unié entre tubs.
Dins de cada tub no hi passara més que una sola linia.

L'estesa del cable s'efectuara de manera que aquest no sofreixi tensions mecaniques, doblecs excessius o sigui
arrossegat de forma que la coberta pogués esqueixar-se. Els treballs d'estesa es detindran si la temperatura
ambient és inferior als zero graus centigrads (0°C.).

El volum de rasa que resti es farcira amb productes que provinguin de la mateixa excavacié, sempre que llur
densitat minima al proctor normal sigui de mil quatre-cents cinquanta grams (1,450 Kg) i no contingui elements
majors de deu centimetres (0,10 m.) de diametre, en quantitat superior al cinc per cent (5 %).

El replé es realitzara per capes de vint centimetres (0,20 m.) que hauran de cobrir 'amplada total de la rasa i es
compactaran fins a aconseguir una capacitat del noranta-cinc per cent (95%) del proctor normal abans de procedir
al reple de la capa successiva.

A una fondaria aproximada de vint centimetres (0,20 m.) es col.locara una malla de senyalitzacié de material
plastic, de les caracteristiques indicades als planols.

Als encreuaments de calgcada es col.locaran tants conductes com linies electriques existeixin, més un de reserva,
que aniran protegits amb formigd, segons especificacions dels planols.

Entroncaments i derivacions
Els canvis de secci6 a les linies de distribucioé s'efectuaran a l'interior dels baculs o columnes.

Les derivacions s'efectuaran sempre a l'interior de pericons i els entroncaments es fixaran mitjangant ancoratges i
de manera ordenada, a la paret interior del perico.

Els entroncaments i connexions es realitzaran amb la major cura, per tal que, tant mecanica com eléctricament,
responguin a iguals condicions de seguretat que la resta de la linia.
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A I'hora de preparar els diferents conductors per a I'entroncament o connexid, es deixara l'aillant precis, segons el
cas, i la part de conductor sense ell estara neta i no tindra cap tipus de material que impedeixi un bon contacte, no
sent danyada per les eines ni pel tracte durant l'operacié. Els entroncaments i derivacions es realitzaran mitjangant
terminals 0 manegots a pressié, i situant el conjunt a l'interior de botelles que, posteriorment, s'ompliran amb resina
epoxi per a aplicacions eléctriques.

La realitzaci6 del conjunt anira a carrec de personal especialitzat. La confecci6 sera posant-hi cura i d'acord amb
les normes usuals d'aquesta técnica.

Les caracteristiques mecaniques i electriques de cada derivacié no seran, en cap cas, inferiors a les del cable en
aquell punt.

Equips

S'entendra per equips d'encesa dels llums, les reactancies limitadores de corrent de les mateixes (en cas de tubs
de descarrega) i els possibles dispositius que siguin necessaris als llums de vapor de sodi per a l'inici de la
descarrega. Seran del tipus intempérie estancs.

El Subministrador de les lluminaries haura d'efectuar les proves i assaigs que s'esmenten. Amb suficient antelacio,
advertira a la Direcci6 de I'Obra de la data en que es vagin a realitzar, a fi que els seus teécnics estiguin presents.
D'aquestes proves i assaigs es traura el corresponent document, que el lliurara a la Direccié de I'Obra per a la seva
constancia, podent rebutjar aquesta les partides si s'observen caracteristiques deficients en un percentatge del cinc
per cent (5%) de les quantitats del mateix tipus.

A) Reactancies:

El balast o reactancia de corrent haura d'estar constituit per una autoinduccié sobre el nucli de ferro, de les
caracteristiques, poténcia i tipus adequades a cada llum, de forma que a l'aplicar la tensi6 d'alimentacié del conjunt
220 V-50 Hz, circuli pel llum el seu corrent nominal, donat a les caracteristiques de la mateixa.

Tots els tipus de reactancies hauran d'estar dimensionats de forma que, a l'arribar a llur temperatura de regim,
aquesta no experimenti un increment superior a seixanta graus centigrads (60°C.) sobre la temperatura ambient,
sent aquesta de trenta graus centigrads (30°C.). La comprovacié de la temperatura dels debanats s'efectuara pel
procediment de mesurament de la resisteéncia ohmica dels mateixos.

Els debanats, aixi com els nuclis, hauran d'estar immersos en massa de resines sintétiques de forma que

garanteixin I'evacuacio de calor i la capacitat mecanica, no podent-se apreciar sorolls ni vibracions al llarg de llur
funcionament.

Les reactancies hauran d'estar protegides contra els camps magnétics propers, no podent-se apreciar variacions
apreciables de la impedancia al col.locar en contacte amb elles altres reactancies.
Les perdues de potencia als debanats no sobrepassaran, en cap cas, els segients valors:

- Llums de vapor de mercuri:

8OW...... 10W
125W...... 12W
250W...... 18W
400W...... 22W
- Llums de vapor de sodi d'alta pressié:
7T0OW...... 13W
100W...... 15W
150W...... 20W
250W...... 26 W
400W...... 3B/5W
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Tots els debanats presentaran una rigidesa dielectrica respecte a les masses metal.liques que els envolti i respecte

al nucli, de dos mil volts (2.000 V.), prova que es realitzara amb tensio alterna de cinquanta Herzs (50 Hz. ) i durada
d'un (1) minut.

Els borns de connexié amb la resta del circuit estaran disposats de Ranera que no presentin continuitat eléctrica
superficial, en cas de condensacions de vapor d'aigua sobre els mateixos.

Compliran les Normes UNE. A l'exterior, i de forma inesborrable, hauran de portar grafiades les caracteristiques
eléctriques, marca del fabricant i esquema de connexio.

B) Condensadors:

Els condensadors, que s'utilitzaran a la compensacié del factor de poténcia, seran del tipus d'aillament de paper o
poliester metalitzat, estancs, i de les capacitats adequades per a cada tipus de reactancia i llum, que compensi el
factor de poténcia (cos. a) fins a 0,9 com a minim.

La tensi6 de prova o d'aillament entre borns del condensador i parts metal.liques de la coberta sera de dos mil volts
(2.000 V.), - tensié durant un (1) minut - i la tensié nominal de treball de tres-cents vuitanta volts (380 V.), cinquanta
Herzs (50 Hz.) -valor eficag-.

Hauran de posseir entre llurs borns i de forma inamovible (soldada) una resisténcia d'un a cinc ohms (d'1t a5 W) i
un Wat (1 W), per tal d'assegurar l'autodescarrega del condensador quan es trobi desconnectat. El corrent de
fugides mesurat a mil volts (1.000 V.) de tensi6 haura de ser inferior a una décima d'’Amper (0,1 A.).

Els borns de connexié del condensador es disposaran de forma que no presentin continuitat eléctric superficial, en
cas de condensacions de vapor d'aigua sobre els mateixos.

Els condensadors d'execucié estanca se submergiran en aigua durant quatre (4) hores; les dues primeres a la
tensié nominal i les altres dues desconnectades. Després de la immersio la resisténcia d'aillament, entre borns i
parts metal.liques, no sera inferior a dos (2) MW.

S'aplicara entre terminals del condensador, durant una (1) hora, una tensié continua igual a dues amb quinze (2,15)
vegades la tensié nominal, mantenint-se la temperatura de deu graus centigrads (10°C.) sobre I'ambient. Després
d'aquesta prova s'aplicara una tensi6 quatre amb tres (4,3) vegades la V. nominal i durant un (1) minut.

Se sotmetra el condensador, i durant sis (6) hores, a una tensié de dues amb quinze (2,15) vegades; la nominal,
mantenint-se la temperatura de deu graus centigrads (10°C.) sobre I'ambient.

A l'exterior i de forma inesborrable hauran de portar grafiades les caracteristiques eléctriques, marca del fabricant i
esquema de connexid.

C) Arrencadors:

En cas que el circuit d'encesa de llum necessiti circuits i dispositius d'arrencada, aquests hauran de realitzar llurs
funcions al llarg del periode d'encesa, restant totalment eliminats en cop el llum hagi entrat en funcionament
normal. La reactancia i I'arrencador no presentaran, fora del cicle inicial, més pérdues que les que sén propies de la

limitacié de corrent i, en qualsevol cas, no superiors a les esmentades per a les reactancies.

A l'exterior, i de forma inesborrable, hauran de portar grafiades les caracteristiques eléctriques, marca del fabricant i
esquema de connexid.

Llums
Els llums que s'utilitzaran a les instal.lacions seran del tipus de descarrega en gasos.

Els esmentats llums hauran de ser de caracteristiques técniques iguals o superiors a les que s'indiquen
seguidament, per a cadascun dels tipus i poténcies.
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La Direccié de I'obra es faculta el dret de comprovar estadisticament o globalment les condicions técniques i de

recepcid dels materials subministrats, aixi com certificats oficials de llurs caracteristiques, rebutjant-se aquelles que,

per les seves caracteristiques deficients o insuficients, superin el cinc per cent (5%) de les quantitats
subministrades del mateix tipus.

Compliran les Normes UNE.

S'entendra com a llums de descarrega, tipus vapor de mercuri, els anomenats de color corregit, de fabricacié
actual, amb additius de terres rares i amb fluixos inicials, els quals s'indiquen més endavant.

Dimensions

Les ampolles seran de vidre, de les anomenades de bulb, i de dimensions maximes aproximades de:

Poténcia Diametre maxim Longitud maxima
(W) Ampolla (mm) (mm)
Llums de VMCC
80 72 156
125 77 177
250 92 227
400 122 292
Llums de VSAP
70 71 156
100 76 182
100 T 48 211
150 92 227
150 T 48 211
250 92 227
250 T 48 257
400 122 292
400T 48 283
T =Tubular.
Casquets

El casquet dels mateixos sera del tipus anomenat "Goliat", i haura de posseir un recobriment metal.lic antioxidant,
niquelat, zencat.

Haura de garantir-se, alhora, un bon funcionament del mateix (adheréncies al vidre), a temperatures maximes de
dos-cents cinquanta graus centigrads (250 °C.), sense que s'observin esquerdes ni esvorancs a la uni6 amb
I'ampolla ni a les masses vitrees que separen els pols de contacte.

Tensi6 d'arrencada

La tensié minima d'inici de la descarrega haura de quedar garantida als llums a:

Temperatura ambient més cinc graus centigrads (+5°C.); tensié minima d'encesa: cent vuitanta volts (180 V.).
Temperatura ambient menys quinze graus centigrads (-15°2C.); tensié minima d'encesa: dos cents volts (200 V.).

Temperatura de I'ampolla

L'ampolla de vidre haura de suportar la pressié interna i les seves deformacions térmiques i les del casquet, sense
trencament, fins a una temperatura maxima de tres-cents cinquanta graus centigrads (350°C.), suportant, en
aquestes condicions, el xoc térmic de la calguda de gotes d'aigua a quinze graus centigrads (15°C.), sense
trencament ni esquerdes sobre el vidre.

Tensi6 i corrent de l'arc
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Una vegada comencgada la descarrega i transcorregut el cent per cent (100 %) del periode minim d'encesa,
s'hauran de confirmar els seglients valors en més menys cinc per cent (+-5 %):

Poténcia Tensié de I'arc  Correnta  Corrent ab-

(W) (manteniment) l'arrencada sorbida per

(V)
80 115
125 125
250 135
400 140
70 90
100 100
100T 100
150 100
150T 150
250 100
250T 100
400 105
400T 100

Fluix lluminés

(A) la llum. (A)

Llums de VMCC

1,20 0,80

1,80 1,15

3,30 2,20

5,10 3,30
Llums de VSAP

1,25 1,0

1,80 1,2

1,80 1,2

2,52 1,8

2,52 1,8

410 3,0

4,10 3,0

5,70 4.4

5,70 4.4

El fluix llumindés nominal, mesurat després d'un dos-cents per cent (200 %) del periode d'encesa i transcorregudes
les cent (100) primeres hores de vida del llum, resultara ser de més menys cinc per cent (+- 5%) dels seglents

valors:

Poténcia Fluix lluminés

(W) ales 100 h. (Im)
Llums de VMCC

80 3.800

125 6.300

250 13.500

400 23.000

Poténcia Fluix lluminés

(W) ales 100 h. (Im)
Lims de VSAP

70 5.800

100 9.500

100T 10.000

150 14.000

150 T 14.500

250 25.000

250T 27.000

400 47.000

400 T 48.000

L'esmentat fluix no haura de disminuir al llarg de la vida del llum, i caldra que tingui reactancia que subministri els
valors nominals de tensi6 i corrent, abans indicats, de les seglents proporcions (valors de més menys tres per cent

(+- 3%).

- Llums de vuitanta a quatre-cents wats (80 a 400 W):

. Alles vuit mil (8.000) hores: superior al vuitanta-quatre per cent (84 %) del fluix inicial.
. Ales dotze mil (12.000) hores: superior al setanta-vuit per cent (78 %) del fluix inicial.
Aquests valors suposen, com a minim, una encesa cada deu (10) hores de funcionament.
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Supervivéncia
S'entendra com a supervivéncia el percentatge de llums que continuen funcionant després d'un cert periode de
temps, sotmesos als valors de tensio i corrent nominal per a cada tipus de llum, havent de superar-se els segiients
valors minims:

. després de vuit mil (8.000) hores: el noranta-cinc per cent (95 %). . després de dotze mil (12.000) hores: el
noranta-dos per cent (92 %).

Centre de maniobra

Es defineix com a centre de maniobra, el conjunt d'instal.lacions, que calen per a la correcta maniobra d'encesa i
apagament de la il.luminacio, aixi com per a llur control i mesurament.

Principalment, consten dels segiients elements:
- Cél.lula fotoeléctrica per a maniobra automatica i interruptor horari.

- Quadre eléctric amb Contactors, interruptors, comptadors, fusibles, relés i transformador d'intensitat i tensi, en el
seu cas.

- Armari de protecci6.

Materials:

- Cél.lula fotoeléctrica.

Sera de primera qualitat, caldra que pugui treballar en qualsevol orientacid, i es col.locara en uns suports proxims
als centres de distribuci6. A I' interior portara els corresponents accessori per a poder suportar una carrega de mil

volts (1.000 V,).

No haura de ser afectada per la pluja, vent, etc., i conservara les seves caracteristiques teécniques per un termini no
inferior a tres (3) anys.

La connexi6 d'encesa es produira quan la il.luminaci6 dilirna sigui, aproximadament, de cinquanta (50) lux, i la
desconnexié als cent (100) lux.

- Interruptor horari.

Sera de bona qualitat i marca coneguda, amb quadrant que permeti comprovar, facilment, 'ho d'encesa i
apagament. Anira protegit per una caixa metal.lica, i sera de tipus astrondmic.

- Contactors.

Seran trifasics, d'accionament electromagnetic amb contactes de plata, ampliament dimensionat que permetran
efectuar un nombre considerable d'interruptors. El consum de la bobina d'accionament no sera superior a seixanta
(60) V.A. Acompliran les Normes VDE.

- Amperimetres i voltimetres.

Seran electromagnétics, de tipus encastat i escales adequades.

- Comptadors.

El comptador d'energia activa del plafé d'enllumenat sera del tipus de quatre (4) fils, per tres-cents vuitanta volts
(380 V.), connexié exterior i amb transformador d'intensitat, si calgués. S'instal.lara equip d'energia activa i reactiva.
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- Fusibles.

Seran de tipus protegit per a evitar formacié de flama, i no podran sofrir deteriorament més que a les peces
fusibles, propiament dites, o a la part destinada a apagar I'arc.

- Interruptors.

Seran de coure o llautd, de valor doble, al menys, a la intensitat del circuit electric real. No podran tancar-se per
gravetat ni adoptar posicions de contacte incomplet. Seran tetrapolars, de connexié interior, amb comandament
frontal per estrep i de ruptura brusca.

- Pals a terra.

Tots els centres de distribuci6 i punts de llum portaran connectades a terra totes les parts metal.liques.

La resisténcia de posta a terra no sera superior a deu ohms (10 W), havent-se de col.locar, si la naturalesa ho
requereix, més pals a terra.

Els pals a terra seran segons Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
- Armaris metal.lics.

Els armaris seran de xapa d'acer galvanitzat de tres milimetres (3 m.) de gruix, com a minim, d'una sola pega de
xapa, plegada i soldada eléctricament a base de fil continu en aportacio, sota atmosfera inerta.

Una junta d'estanqueitat curara del perfecte tancament de portes.
Sera totalment estanc i del tipus exterior amb un grau minim de protecci6 IP 559 (UNE).

Les normes de l'acabat i aspecte exterior, aixi com del galvanitzat, seran les mateixes que s'expliquen en aquest
Plec de Condicions per a les columnes.

Recorrent el quadre en sentit longitudinal es disposara un conductor de coure nu de cinquanta milimetres quadrats
(50 mm2.), al qual sera connectada la carcassa de I'armari, aixi com totes les parts metal.liques tal com portes,
suports, etc. Aquest conductor anira unit al circuit general de terres de I'enllumenat.

L'armari tindra un sostre especial per a evitar la caiguda d'aigua per degoteig i ranures per a la ventilacié.

Hi haura previstos dos allotjaments separats, un per a les instal.lacions propies de la Companyia Subministradora, i
l'altre per a les instal.lacions de protecci6é de linies. La zona destinada a la Companyia Subministradora es fara
seguint les seves indicacions.

Tot el material eléctric anira muntat a una placa aillant, hidrofuga, autoextingible, tipus celissol o celotex, i aillada de
les parts metal.liques de I'armari. Aquesta placa constituira un doble aillament i el seu gruix no sera mai inferior a
cinc milimetres (5 mm).

Tots els elements eléctrics i mecanics vindran protegits contra I'oxidacio i seran de primera qualitat.

La connexié entre si de tots els elements s'efectuara de manera ordenada, per tal que es pugui seguir faciiment
qualsevol circuit, marcant-se les diferents fases amb colors internacionals, i amb altres colors els fils corresponents
als circuits secundaris de maniobres.

Tots els cables s'enumeraran en els seus dos extrems.

Tots els elements s'identificaran mitjangant una plagqueta, que indicara el circuit al que pertanyen.

S'evitara el pas de conductors per vores que tallin, i es protegiran, si cal, per perfil protector aillant.
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Tots els quadres es lliuraran en funcionament, realitzant-se les proves de maniobra, estanqueitat, aillament, etc.,
que es considerin oportunes per a llur recepcio definitiva.

Dins de cada armari hi haura un petit calaix, on hi anira un planol amb I'esquema unifilar del quadre i la identificacié
dels borns.

4.3. Mesurament i Abonament de les Obres.

Estacio transformadora

Compren, I'esmentada unitat, I'excavacié en qualsevol tipus de terreny, construccio de I'estacié, segons esquemes
que figuren als planols ampliats per les normes particulars de I'Empresa Subministradora i tots els treballs
necessaris, aixi com l'aportacié de mitjans precisos pel correcte acabat de I'cbra.

Es mesurara per unitat (Ut.) totalment acabada.

Transformador

Aquesta unitat comprén l'adquisicid, transport i diposit del transformador adequat a les poténcia i tensions
indicades.

Es mesurara per unitat (Ut.) de transformador connectat i comprovat.

Aparellatge interior de I'Estacié Transformadora

Aquesta unitat compren tots els elements (ruptofusible, seccionadors d'entrada, de sortida i proteccions del
transformador, etc.) necessaris pel correcte funcionament eléctric de I'Estacié Transformadora. Aixi mateix inclou
els circuits auxiliars d'enllumenat i proteccié del transformador, comandaments a distancia, senyalitzacié, circuit de
terra, i tot aquell material necessari per al bon funcionament de I'E.T.

Es mesurara per unitat totalment acabada i comprovada.

Instal.lacié en baixa tensid

Aquest apartat inclou els circuits en baixa tensio, cables i quadre de distribucié complet, de quatre mes quatre
(4+4), sortides protegides.

Es mesurara per unitat (Ut) totalment instal.lada i comprovada.
Cables

Al preu assignat per metre lineal (ml.) hi queda comprés el cost de totes les operacions d'adquisicid, transport,
carreteig i col.locacié del cable, aixi com la retirada i 'abonament de les bobines corresponents.

Llevat del cas del cable de mitja tensio, es considerara inclos al preu per metre lineal (ml.) la part proporcional
d'unions, derivacions, terminals, etc.

Es mesurara per metres lineals realment instal.lats.
Conduccions per a canalitzacions d'enllumenat, baixa o mitja tensioé

El preu comprén l'execucié del metre lineal de rasa segons dimensions i caracteristiques, que s'assenyalen als
planols corresponents.

Esta inclosa l'excavaciéo en qualsevol tipus de terreny i el replé de la rasa, la sorra que serveix de llit i de
recobriment als cables o conduccions, la cinta de senyalitzacié o maons de proteccio (segons planols) i tots els tubs
necessaris per a passar els cables (0 quan s'escaigués, les caneletes prefabricades).

En cas de conduccio per a encreuaments de calgades, el preu inclou totes les canonades necessaries més el llit i
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proteccié de formigd, aixi com l'excavacio, el replé i el transport a I'abocador dels materials sobrants.

En tots els casos s'entén que el preu és el mateix qualsevol que sigui el nombre de canonades (o caneletes)
necessaries.

També esta inclosa la compactacio fins a un noranta per cent (90 %) del proctor normal.

Es mesurara per metre lineal (ml.).

Punt de llum

Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de columna, lluminaria tancada completa, equip d'encesa en alt
factor, llum, tauler de connexié, cables de connexionat des del tauler fins a la lluminaria, posta a terra de tot el
conjunt, aixi com el dau de formigé amb els seus perns d'ancoratge, inclosa I'excavacié. També s'inclou la pica de
terra, aixi com accessoris i altres elements necessaris pel seu correcte funcionament.

Es mesurara per unitat (ut.) acabada i comprovada.

Centres i quadres de maniobra

S'inclouen a l'esmentat concepte aquells materials degudament instal.lats, necessaris per a la correcta maniobra
d'encesa, apagat, proteccié i mesura de les instal.lacions.

Aquesta unitat inclou principalment quadres metal.lics galvanitzats, cel.lules fotoelectriques, rellotge horari,
comptadors, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i magnetotérmics, fusibles, armaris, comptadors,
posta a terra, basament per al corresponent ancoratge, cables eléctrics d'escomesa fins el quadre de baixa tensioé
dins I'Estacié Transformadora, etc.

Inclou I'esmentada unitat I'armari de maniobra com a continent dels elements abans esmentats, aixi com ['obra civil
d'assentament del mateix.

Tot aixd degudament connexionat i posat en servei.
Es mesurara per unitat (Ut.) acabada i en servei.
4.4. Proves per a les Recepcions

Proves per a la recepcié Provisional de les obres

Per a la recepci6 provisional de les Obres, una vegada acabades, la Direccié Facultativa de les obres procedira, en
preséncia dels Representants del Contractista, a efectuar els reconeixements i assaigs que es considerin
necessaris per a comprovar que les obres han estat executades d'acord amb el Projecte, segons les ordres de la
Direccié de I'Obra i les modificacions que hagin estat autoritzades. La Contracta haura de portar els aparells
necessaris per fer les medicions que més endavant s'expliquen.

No es rebra cap instal-lacio eléctrica que no hagi estat provada amb la seva tensié de servei normal, i demostrar el
seu perfecte funcionament.

Previ a la recepcio provisional de les Obres, el promotor haura de tenir al seu poder tots els documents necessaris
per a la immediata connexié de totes les instal-lacions. En particular:

- Carta de la companyia Subministradora acceptant els treballs efectuats per a ella.

- Butlletins de I'Instal.lador, segellats per la Delegacié Provincial d'Industria.

- Autoritzaci6 de connexié per part de la Delegaci6 Provincial d'Industria.

- Tots els planols, catalegs i certificats que es relacionen a 'apartat 4.1.

Reconeixement de les obres

Abans del reconeixement de les Obres, el Contractista retirara de les mateixes, fins a deixar-les completament
netes i aclarides, tots els materials sobrants, restes, embalatges, bobines de cables, mitjans auxiliars, terres
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sobrants de les excavacions i replens, escombraries, etc.

Es comprovara que els materials coincideixen amb els admesos pel Tecnic Encarregat en el control previ, que
corresponen amb les mostres que ja tenia i que no estan deteriorats en llur aspecte o funcionament. Igualment, es
comprovara que la construccié de les obres de fabrica, la realitzacié de les obres de terra i el muntatge de totes les
instal-lacions eléctriques han estat executades de forma correcta i acabades i rematades completament.

En particular, es crida 'atencié sobre la verificacié dels segients punts:

- Seccions i tipus dels conductors i cables utilitzats.

- Alineacié dels punts de llum

- Forma d'execuci6 dels terminals, entroncaments, derivacions i connexions en general.

- Tipus, tensi6 i intensitat nominals i funcionament de ferms i paviments afectats.

- Geometria de les obres de fabrica dels centres de transformacio.

- Estat dels revestiments, pintures i paviments dels centres de transformacié i abséncia d'esquerdes, humitats i
penetracions d'aigua.

Un cop efectuat aquest reconeixement i d'acord amb les conclusions contingudes, es procedira a realitzar amb les
instal-lacions eléctriques els assaigs que s'indiquen als Articles segients:

Assaig de la Xarxa d'Alta Tensi6

Es realitzaran, successivament, els seglients assaigs:

1.- Es mesurara la resisténcia de I'aillament entre conductors i entre aquest i el terra.

2.- Es procedira a la posta en tensio de la xarxa, a ser possible aplicant la tensié de forma creixent fins arribar a la
normal de servei i, en cas contrari, es donara tensio de cop, tancant l'interruptor corresponent.

3.- S'acoblara la xarxa de manera normal als sistemes exteriors de I'Empresa Subministradora, deixant-la en servei
i en marxa industrial durant setanta-dues (72) hores, com a minim.

4.- Es mesurara de nou la resisténcia d'aillament.

La resisténcia d'aillament en ohms (W) no sera inferior a mil per U (1.000 x U), sent U la tensié de servei en volts
(V). La posta en tensi6 i el manteniment en servei de la xarxa d'alta tensié no ha de provocar el funcionament dels
aparells de proteccid, si estan correctament calibrats i regulats, ni el falliment de I'aillament dels cables i de llurs
caixes terminals.

A la vista del resultat dels assaigs que es vagin realitzant, es decidira la conveniéncia o no de portar a terme els
successius.

Assaigs de les instal-lacions eléctriques dels centres de transformacié i repartiment.

Es realitzaran els segiients assaigs:

- Es mesuraran les distancies entre els elements de diferents polaritats sotmesos a tensio, i entre aquests i les parts
que no estan en tensid, per comprovar que acompleixen el que disposa I'Article 8 del Reglament d'Estacions

Transformadores.

- Es mesurara la resisténcia d'aillament respecte terra de les parts actives de la instal-lacio, que no haura de ser
inferior a mil per U (1.000 x U) ohms, (W) sent U la tensi6 de servei en volts (V).

- Es mesurara la resistencia de pas a terra dels sistemes de posta a terra, tant dels corresponents a les parts
metal-liques no sotmeses a tensid, com als neutres dels transformadors, havent d'acomplir el que s'indica als
vigents reglaments.

Tots aquests assaigs han d'efectuar-se amb resultats satisfactoris, abans de sotmetre la instal.laci6 a la seva tensié
de servei normal.

Assaig de les instal-lacions d'enllumenat public.

- Caiguda de tensio:

Plec de Condicions 56



PROJECTE CONSTRUCTIU D’UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013
Amb tots els punts de llum connectats es mesurara la tensio a I'escomesa del centre de comandament i als caps
dels diversos ramals. La caiguda de tensi6, a cada ramal, no sera superior al tres per cent (3%) de l'existent al
centre de comandament si en aquest abasta el seu valor nominal.
- Aillament:
L'assaig d'aillament es realitzara per a cadascun dels conductors adjunts al neutre, posat a terra o entre conductors
actius aillats. La mesura d'aillament s'efectuara segons allo indicat a I'Article del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensi6 corresponent.
- Proteccions:

Es comprovara que la intensitat nominal dels diferents fusibles sigui igual o inferior al valor de la intensitat maxima
de servei del conductor protegit.

- Linia de terres:

Es mesurara la resisténcia a terra en cada punt, que no haura de ser superior a deu ohms (10W).
Equilibri entre fases

Es mesuraran les intensitats a cadascuna de les fases, havent d'existir el maxim equilibri entre elles.
Identificacié de fases

S'ha de comprovar que al Quadre de comandament i a tots aquells als quals es realitzen connexions, els
conductors de les diverses fases i el neutre, si n'hi ha, siguin faciiment identificables per llur color.

[I-luminacié
Es comprovara amb luximetre que els resultats obtinguts siguin iguals o superiors als previstos al Projecte.
Proves de la recepcio definitiva de les Obres

Abans de procedir a la recepcié definitiva de les obres mateixes i la Direccié de I'Obra podra fer qualsevol de les
proves esmentades per la recepci6 provisional.

5. UNITATS D'OBRA DE XARXA TELEFONICA | ALTRES SERVEIS

5.1. Disposicions Aplicables

A més de totes les disposicions generals d'obligat compliment, seran d'especial aplicacié les normatives de les
companyies subministradores de gas a les obres corresponents a serveis de gas i les "Normes de la Compania

Telefénica Nacional de Espafna”, per a les Obres de canalitzacions telefoniques.

Seran també d'aplicacié els acords signats amb les companyies Subministradores i la Compafia Telefonica
Nacional de Espana.

5.2. Materials
Tots els materials compliran les especificacions de les Normatives i Instruccions d'obligat compliment.

Aquells materials que siguin especifics de canalitzacions telefoniques, seran subministrats per la "Compafia
Telefénica Nacional de Espana”.

Els materials compresos en aquesta qualificacié seran:

Plec de Condicions 57



PROJECTE CONSTRUCTIU D’UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA

DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO

Maig de 2013

- Tubs de PVC de cent deu mil-limetres (110 mm.) de diametre exterior i d'un amb dos mil-limetres (1,2 mm.) de
gruix.

- Cobertes i tapes per a cambres.

- No seran subministrats els tubs de PVC, de diametre seixanta-tres (f 63) i les":obertes i tapes per a tronetes dels
tipus M, H, D, Si F.

Els materials especifics de xarxes de gas (obra mecanica) seran subministrats o no per la companyia corresponent,
d'acord amb els convenis signats.

5.3. Execucio de Rases per a conduccions telefoniques

Les excavacions de rases i emplacaments de les cambres, s'efectuaran ajustant-se a les dimensions expressades
als planols, llevat disposicié en contra per part del Facultatiu Director de les Obres, si ho considera necessari.

Les rases s'excavaran en sentit ascendent per a facilitar la sortida de les aigues. Al realitzar la rasa es fara un
acurat anivellament del fons, donant-li un lleuger pendent cap a les cambres per tal d'evitar punts baixos a la
canalitzacié que facilitin 'acumulacié de residus. Un cop realitzada la rasa, col-locades les canonades i abocat el
formigé que les recobreix, es procedeix al seu replé per tongades de trenta centimetres (0,30 m.), regant i
compactant sobre cada una d'elles, per a aconseguir un grau de compactacié equiparable al terreny circumdant.

5.4. Col-locacié de Canonades i Formigonat de les Canalitzacions Telefoniques.

Un cop anivellada la rasa, se li abocara una capa de formigd de vuit centimetres (0,08 m.) i sobre aquesta, es
col-locara la primera capa de tubs, subjectant-los amb un suport distanciador cada setanta centimetres (0,70 m.).
Col-locada aquesta capa, s'abocara el formigé dintre fins a cobrir tres centimetres (0,03 m.), col-locant llavors la
segona capa. L'operacié es repetira tantes vegades com capes de tubs tingui la canalitzacid, fins escampar sobre
['ultima una protecci6 de vuit centimetres (0,08 m.) de formigé.

Tot seguint es reblira la rasa amb terra. La uni6 dels tubs de PVC es realitzara acoblant 'extrem recte d'un dells
amb l'extrem de la copa de l'altre i encolant-los amb un adhesiu, a base de dissolucié de PVC, en solvent organic
volatil.

Els arids a utilitzar al formigdé no han de superar un format de vint-i-cinc mil-limetres (0,025 m.) en un vuitanta-cinc
per cent (85%), tolerant-se en el quinze per cent (15%) restant fins a una dimensié de trenta mil-limetres (0,030 m.).

Per a la prova dels conductes, es passara a través d'ells un cilindre de deu centimetres (0,10 m.) de longitud i del
diametre corresponent segons la Normativa de la C.T.N.E.

5.5. Separacid entre Canalitzacions telefoniques i altres serveis

Paral-lelismes

S'observara una separacid minima de vint-i-cinc centimetres (0,025 m.) amb linies de baixa tensio, referides
aquestes mesures als dos punts més propers entre el cable d'energia i el parament exterior del bloc de formigd que
protegeix els conductes de la canalitzacio telefonica.

Pel que fa a l'aigua i al clavegueram, les distancies minimes entre llurs punts més propers seran de trenta
centimetres (0,30 m.).

Quant al gas, es tractara d'evitar aquest paral-lelisme que, si es ineludible, es mantindra a igual distancia que les

conduccions d'aigua, procurant que la seva posici6 sigui més alta que la de la conducci6 telefonica.

En cap cas podran anar superposades la canalitzacié telefonica i la d'un altre servei qualsevol, en trams superiors a
un metre de longitud (1,00 m.).

Encreuaments
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Els encreuaments amb altres serveis compliran les seglients condicions:

Aigua, gas, electricitat i clavegueram, guardaran una distancia entre punts més propers d'ambdues conduccions de
trenta centimetres (0,30 m.) com a minim.

Es procurara que el clavegueram i l'aigua passin inferiors a la canalitzacié telefonica, mentre que el gas haura
d'encreuar superior a ella.

Als punts d'encreuament no coincidira cap confluéncia ni junta de canalitzacié.

5.6. Mesurament i Abonament de les Obres

Les cambres de registre i tronetes, tant de gas com de telefonia, es mesuraran i pagaran per unitats totalment
acabades. El preu unitari inclou tots els materials i les operacions necessaries pel correcte acabat de I'obra,
exceptuant els materials que, d'acord amb els convenis existents, han de subministrar les Companyies, el preu
unitari dels quals solament inclou la seva col.locacié o instal.lacid, i el transport. Aixi mateix, 'esmentat preu,
incloura el cable guia per al galibat.

Els preus unitaris inclouen també els possibles excessos per entrada i connexions.

Les conduccions telefoniques i de gas es mesuraran i abonaran per metres lineals de conduccié acabada. Els
preus unitaris inclouran les excavacions de les rases, els replens de terrenys, terres o formigd (canalitzacions
telefoniques) i tots els materials i les operacions necessaries pel correcte acabat de la unitat, llevat els materials
que d'acord amb els convenis existents, han de subministrar les Companyies.

PLEC DE CONDICIONS ECONOMIQUES

CONDICIONS GENERALS

Les condicions economiques Generals del present Plec es remetran al que disposi el Plec de clausules, juridico-

administratives i economiques particulars que disposi el contracte d’obres redactat per I'administracié competent,
conforme el que disposa la Llei 30/2007 de contractes del Sector Public.

Girona, maig de 2013

Sergi Masagué Clua,
Arquitecte técnic municipal
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DIAGRAMA DE GANTT

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 8

Localitzacié serveis i implantacié obra

. Excavacid, llosa i murs nou tram tanc

. Llosa superior, registres i reblert tanc

. Escomesa eléctrica i d'aigua pot.

._Reposicié urbanitzacié zona afectada 1

Ordenancié sanejament zona "Gersal"

. Instal-lacié bombes

._Reposicié urbanitzacié zona afectada 2

. Telecontrol i escomesa eléctrica

0
1

2
3
4
5.
6
7
8
9

. Proves de funcionament i "as built"

MES 6

MES 7

OBSERVACIONS:

Planning previst per executar l'obra en 2 fases independents i consecutives (no pas simultanies)
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PROJECTE CONSTRUCTIU D'UTILITZACIQ DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC TEMPESTA
Setembre de 2012

INFORMACIO DELS SERVEIS EXISTENTS

S’ha realitzat les consultes de serveis existents dins el sector de I'obra a les
seglents empreses, per tal de tenir-los en compte per a les afectacions amb el
present projecte:

SERVEI EMPRESA
Aigua potable Aigues de Girona, Salti Sarria de Ter, S.A.
Sanejament Ajuntament de Girona
Electricitat Endesa
Enllumenat public Ajuntament de Girona
Gas Gas Natural
Telefonia Telefonica de Espana
Fibra optica Ono i Ajuntament de Girona

Abans de l'inici de I'obra, caldra localitzar els serveis afectats i realitzar les actes TIC
necessaries en cada cas, conforme els reglaments que disposi cada servei.

Annex 1: Informacié de serveis existents
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Ref: 143410
Sefores:

En relacidn a su solicitud con fecha 09/05/2012, Ref: 143410, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterraneas
de ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografia del terreno y/o otros trabajos, y
tienen validez para el proyecto.

Les recordamos que de acuerdo con la Orden TIC 341 de 22 de julio a la hora de la
ejecucion de este proyecto, deberan volver a solicitarnos servicios y, dependiendo
de la zona de afectacion, realizar el reconocimiento y firma de la Acta de Control.

Quedamos a su disposicién para cualquier duda y aprovechamos la ocasion para
saludarles.

Anexos:
Planos, numerados 143410 - 1602734 - AT-MT, 143410 - 1602753 - BT



Ref: 143410 - 1602734 Plano:  AFECTACION AT/MT
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 9/5/2012 Huso: 31 X: 483595 Y: 4647514



Ref: 143410 - 1602734 Plano:  AFECTACION BT
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Distribucion

Condicionantes Particulares Gas Natural Distribucion, SA.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en
proximidad de instalaciones propiedad de Gas Natural Distribucién, SA.:

Lainformacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma

El plano que se les envia reflgja la situacién aproximada de las instalaciones propiedad de Gas Natura
Distribucién, S.A.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros
archivos hasta el dia de la fecha, lo cua no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder
fielmente alarealidad de la ubicacion de las instalaciones grafiadas.

La informacion reflgja la situacion de las redes en e momento de su instalacion. Esta informacion puede
haber variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicién de lared,
como las referencias fijas y las cotas de rasante pueden haber sido alteradas respecto a lo reflgjado en los
planos. En consecuencia, por razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacién a mano
en las inmediaciones de |as redes de Gas Natural Distribucion, SA.

El envio de esta informacion no supone la autorizacion ni conformidad por parte de Gas Natural
Distribucion, S.A. a proyecto de obra en curso, ni exonera a quienes lo gecutaran de las responsabilidades
en que incurran por dafios y perjuicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

De acuerdo a la ITC ICGO1 punto 8: la entidad solicitante comunicara €l inicio de sus actividades a Gas
Natural Distribucién, S.A. a menos con 72 horas de antelacion. dirigiéndose a Servicios Técnicos de la
provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se anexa a final de estos condicionantes. La
direccién de envio de esta documentacion es uinicio@gasnatural.com

Si fuera necesario readlizar calas de investigacion deberan realizarse en presencia de persona de Gas Natural
Distribucién, S.A.

Si el inicio de la gecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la
fecha actual debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar € grado de actualizacion de la
informacién.
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Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maguinaria pesada, por 1o
gue s han de situarse gruas o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de Gas Natural Distribucién, S.A. con objeto de establecer los
pasos necesarios debidamente sefializados y protegidos con losas de hormigon, chapas de acero o similar.

Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacion
de gas afin de efectuar los trabaj os de mantenimiento y conservaci én adecuados.

Siempre que por la gecucion de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden a descubierto se
comunicara al responsable indicado de Gas Natural Distribucion, S.A., procediendo el contratista a proteger y
soportar la tuberia de gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo
minimo imprescindible y las canalizaciones se taparén en presencia de técnicos de Gas Natural Distribucion,
SA..

Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegerdn con manta antirroca para evitar desperfectos en
€l recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algin dafio en € mismo, sera reparado antes
de enterrar la canalizacion. En caso contrario se puede originar un punto de corrosion acelerado que
desembocaria en una perforacion de la tuberia.

Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosion mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catddica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccion es de vital
importancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicara a Gas Natural Distribucién, S.A. cualquier
dafio que se adviertaen el mismo.

En el caso de tuberias de acero se instalaran una o varias cagjas de toma de potencia (a facilitar por GAS
NATURAL) de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de Gas Natural Distribucion, S.A., con objeto de
medir y calibrar laposible influencia de la Proteccién Catédica alos gasoductosy viceversa.

En €l caso de que se efectlien compactaciones, ésta se realizara de forma que la transmisién de vibraciones a
latuberia de gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de Gas Natura Distribucién, S.A.
debera estar en posesion de los planos de las instal aciones existentes en la zona.
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Deberd comunicarse a Gas Natural Distribucion, S.A. la aparicion de cualquier registro 0 accesorio
complementario de la instalacion de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar
parte de ella, siempre que no esté definido en los planos de servicios suministrados.

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que, previamente a inicio
de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio, indicando como referencia el n® de
solicitud de informacion, para que se proceda a la firma del acuerdo correspondiente y se efectlie € pago.
Dicho escrito debe dirigirse a

Departamento UPIC

Av. Carrilet, 257

L'Hospitalet de Llobregat,

08901 Barcelona

sdesplazamien@gasnatur al.com

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, vélvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dgjando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones Gas Natural Distribucion, SA. se reserva el derecho a
emprender |as acciones legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya
lugar.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o gecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Si e inicio de la gjecucién material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses contados
desde la fecha actual debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la actualizacion de la
informacion.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendrd en cuenta la exigencia de distancias
minimas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion
vigente. Se adjunta tabla resumen:
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DISTANCIA RANG CREUAMENT PARAL-LELISME
_ MOP < 5 bar 0.2 m 0.2 m
MINIMA
5 bar £ MOP< 16 bar 0.2m 0.4 m
MOP < 5 bar 0.6 m 0.4 m
Recomanada
5 bar < MOP< 16 bar 0.8 m 0.6 (M m

(72,5 m a zona semi urbana i 5 m a zona rural.
En e caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a Gas Natural
Distribucién, S.A., para adoptar las medidas de proteccidn que se consideren convenientes.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad
la utilizacion de medios mecanicos, las precauciones se intensificaran a 0,40 m sobre |la cota estimada de la
tuberia o ante la aparicién de lamalla o banda amarilla de sefiaizacion, permitiéndose exclusivamente €l uso
de martillo mecanico de mano paralarotura del pavimento.

Las obras de tuneles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por
debgjo o lateralmente requeriran especial atencion.

Para dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, |e informamos
delosriesgos de lasinstalaciones:

0 Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en € R.D. 171/2004 sobre coordinacién de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, Gas Natural Distribucién, S.A. informa
a la empresa solicitante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en
régimen normal de explotacion, es decir, CON gas a presion.

0 Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las
instal aciones de gas.

0 En el caso de uso de explosivos en las inmediaciones de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado,
de acuerdo a condicionado especifico que sefije a efecto.

0 En € caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente todo
tipo de trabgjos en el entorno de lainstalacion y avisar de inmediato a Centro de Control de Atencion de
Urgencias de GAS NATURAL, comunicando esta circunstancia.
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0 El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacién mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias en
funcién de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

0 Enlaegecucion delos trabajos que realice debera respetar 1o dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

0 En esta informacion de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabgjo a redlizar por los
trabajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacion de los mismos y la adopcién de las medidas preventivas que sean
necesarias.

0 S para €ello fuese necesario disponer de mas informacién a cerca de las instalaciones, rogamos nos lo
soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabgjos.

0 Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control de Atencion de Urgencias) de GAS
NATURAL para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo:
900.750.750 (24 horas durante todos |os dias del afio).

ESTASINSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLESPERMANENTEMENTE EN EL LUGAR DE
TRABAJO.

GASNATURAL DISTRIBUCION SDG, SA. Dom. Social: Placa del Gas n° 2. 08003 Barcelona. R.M. de Barcelona. T. 36512, F. 116, H. B-279362, Insc. 1°. C.I.F. A-63485890.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRA QUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref% (citese inexcusablemente la referenciaindicada en la solicitud de informacién realizada a través de
la Plataf orma web)

DESTINATARIO: Empresa Distribuidora/ Servicios TECNICOS: ......covvvvereereereereeerrennenn
Direccion:

Td:
Fax:

- Razdn Social delaempresa
gecUtOrade las 0lras . ...

- Domicilio de laempresa
GECULOTAdE @S ODIBS ...ttt bbb e

S LUGAr e 18S 0DraS © ...ttt e e
- Denominacion de laohra ...
I ® o 1= (o1 [ = Yo - Pt
- Fechadeinicio de geCuCiON dE OLIaS: ........ouveiiniie it e e

- Duracion previstade las 0bras: .......o.ovuiuniie it e e
-Nombredel Jefede Obrar .......c.ouuii i

- Teléfono de contacto con €l Jefede Obrar .......cocvv it

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Gas Natural Distribucién y utilizarlas
adecuadamente para evitar dafios en la instalaciones de distribucién de gas durante los trabajos que se
desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar y fecha) .......cccveverenenenneneceneeieas A 08 de......

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombrey apellidos)
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“Jelefonica

Direccion Operaciones Catalufia
Gerencia Infraestructuras Basicas Catalufia

Av. Madrid, 202
08014 BARCELONA

S/Referencia: Ajuntament de Girona

N/Referencia: 143410-1602737 Placa del Vi, 1
17004 - Girona

Fecha: 09/05/2012

Asunto: Registro de Servicios

Sefores:

Me complace remitirles la informacion que nos solicitaron referente a la obra situada
en:

P_(483595.048/4647514.143)
Proyecto:
Coordenadas:

Debemos comunicarles que, debido a que se trata de una informacion aproximada,
en caso de que nuestros servicios resulten dafiados, no se podra eludir ninguna
responsabilidad alegando que la mencionada informacién es defectuosa, ya que
debe tenerse en cuenta que los datos, planos y acotaciones son orientativos, debido
a que nuestras instalaciones y su entorno geografico sufren constantes
modificaciones.

Si resultase necesaria la modificacidén de nuestras instalaciones telefénicas, deberan
solicitarla a la direccion de correo electronico:ingenieriaeste @telefonica.es

Atentamente le saluda,

Als O

R | 1

Lirpe e
FRaargist-sara

ER-00319%

S

-

Pedro Lopez Campos
Jefe Creacion Planta Externa Cataluiia

Telefénica de Espafia, S.A. Sociedad Unipersonal - Registro Mercantil de Madrid, Hoja M-213180, Folio 6, Tomo 13.170 del Libro de Sociedades, CIF. A-82018474 Sede Social Gran Via 28, 28013 Madrid.
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LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LAS INSTALACIONES REFLEJADAS EN ESTE DOCUMENTO SOLO TIENE UN VALOR ORIENTATIVO.
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Serveis Afectats ONO
C/Lepant, 350
08025 Barcelona

servicios.afectados.catalunya@ono.es

N/Referencia:
143410-1602736

Estimados Sefores, Barcelona, a 09/05/2012

Por la presente, les adjuntamos el plano donde estan representados graficamente
nuestros servicios en respuesta a su escrito, donde se nos solicitaba la posible
existencia de los mismos en el ambito del asunto de este mensaje.

También les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo y no se podra
eludir ninguna responsabilidad alegando que la informacion aportada sea defectuosa
ya que puede resultar afectada por la topografia del terreno, por modificaciones
pendientes de nuestro entorno gréafico o por obras que pudieran realizarse desde el
transcurso de esta peticion hasta la ejecucion de su proyecto.

En caso de afeccion de nuestros servicios o para cualquier consulta, pueden dirigirse
a la direccién de correo electronico servicios.afectados.catalunya@ono.es utilizando
el cédigo de servicio afectado aportado en la cabecera.

Conservacion de Red
Servicios Afectados Catalunya
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Fecha Entrega:

ONO - CABLEUROPA, S.A.U.

Proyecto:143410 Punto661063

09-05-2012

143410-661063
TANC TEMPESTA A L'ENCREUAMENT DELS C/ COSTABONA | C/ M.VINAS | GRAUGES

X: 483595 Y: 4647514

GC/BUALIIM  CANALIZACION
[T ArRQuETA 60x60

TIPO DE SUPERFICIE

O arauetasoso || amaueTaposiesoxi2o ALH (acera loseta hidraulica), ALE (acera loseta especial)

ARQUETA DOBLE 70x140 GA (galeria), BH (base hormigén)

CA (capa asfaltica), CAE (capa asfaltica especial)
RC (cruce de calle), RCP (cruce de carretera)

PH (perforacion horizontal), GP(grapeado a puente)
TI (tierra interurbana), T (tierra o jardin), GR (Grava)

Escala: 1/500

LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LAS INSTALACIONES REFLEJADAS EN ESTE DOCUMENTO SOLO TIENE UN VALOR ORIENTATIVO.
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I. PETICIONARI

A peticié de TAJUNTAMENT DE GIRONA, es presenta I'estudi geotécnic pel projecte de construccio
d’'un tanc de tempesta al carrer Costabona del terme municipal de Girona.

II. OBJECTIU

L'objectiu del present estudi és identificar les unitats geoldgiques i geotécniques presents al subsol de
la parcel-la d’'estudi i determinar la carrega admissible i els assentaments previsibles de les unitats
reconegudes, amb la finalitat d’avaluar la solucié de fonamentacio de I'obra prevista.

[ll. METODOLOGIA | TREBALLS REALITZATS

e Aguest estudi s’ha realitzat segons els treballs pressupostats a I'oferta 12-GTC164/GRN084
acceptada pel client.

e Tots els treballs han estat realitzats i dirigits per un técnic qualificat, llicenciat en Geologia.

e Aquest estudi s’ha efectuat segons el Document Basic DB SE-C Cimientos del CTE aprovat
mitjancant el Reial Decret 314/2006 del 17 de marg de I'any 2006.

e Tots els assaigs realitzats en I'ambit d’aquest estudi s’han fet segons la normativa sectorial
existent i seguint les normes d’aplicacié ISSME i/o UNE.

e Per tal d'assolir els objectius fixats, la metodologia de treball que s’ha seguit és la seglient:

1. Reconeixement geologic de camp de la parcella objecte d'aquest estudi amb la finalitat
d’identificar I'emplacament geologic i definir la linia d’investigacié i els metodes de prospeccio
geotecnica adequats a les caracteristiques de I'emplacament i al tipus d’obra constructiva.

2. Estudi bibliografic i compilacio de dades existents referents a la zona d’'estudi.

3. Estudi geotécnic de camp que ha consistit en:

e 1 sondeig a rotacid, amb recuperacié de mostra continua, fins a una profunditat de 10,0
metres.

e 3 assaigs SPT (Standard Penetration Test).

4. Redacci6 del present document amb la memoria dels treballs realitzats, la caracteritzacio
geotecnica del subsol de la parcel-la i les conclusions i recomanacions referents a I'obra prevista.

Estudi Geotécnic CARRER COSTABONA — GIRONA 1
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IV. ACREDITACIONS

Els assaigs in situ han estat realitzats per 'empresa GEOCAM SL que correspon a un Laboratori
d’'assaigs pel control de qualitat de I'edificacid, registrat a la Generalitat de Catalunya (ndm.
0386E/56071/2011), mitjangant Declaracié Responsable Nimero (en tramit) presentada el 16/08/11.

Els assaigs de laboratori han estat realitzats per I'empresa GEOTECNIA | CONTROL DE
QUALITAT SA, que correspon a un laboratori d’Assaigs pel control de qualitat de I'edificacid, registrat
a la Generalitat de Catalunya, segons RD 410/2010, mitjancant declaracié responsable nimero
L0600088, presentada el 15/09/2010.

En ambdés casos, els assaigs declarats poden trobar-se a la pagina web del Departament de Territori
i Sostenibilitat (http://www20.gencat.cat/portal/site/ptop).

Estudi Geotécnic CARRER COSTABONA — GIRONA 2
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1. CARACTERISTIQUES GENERALS DE L’'OBRA PREVISTA
TIPUS D’OBRA:

Tanc de tempesta.

SITUACIO

Carrer Costabona, terme municipal de Girona.

TIPOLOGIA DE FONAMENTACIO PREVISTA:

No prevista.

CARREGA MAXIMA DE TREBALL:

No prevista.

SUPERFICIE OCUPADA EN PLANTA:

~ 100 m?.

MORFOLOGIA DE LA PARCEL-LA:

La superficie topografica de la parcel-la és totalment planera i es troba a nivell del carrer Costabona.
Veure el planol d'emplagament situat a I'annex 1 d’aquest document.

2. GEOLOGIA

Del punt de vista geomorfoldgic, la parcel-la d’estudi es troba ubicada al nord de la depressio de la
Selva, just a tocar dels relleus terciaris originats durant els Ultims estadis compressius de I'orogénia
alpina i que separen la depressio tectonica de I'Emporda al nord, de la de la Selva al sud.

La depressio té una historia geologica complexa que s’emmarca en els Ultims estadis compressius de
I'orogenia Alpina i els efectes de la posterior distensié nedgena, que compartimenta la regié dels
Catalanids, formant un sistema de horsts i grabens separats per falles normals conjugades
d’orientaci6 NW-SE i NE-SW. Es a favor d’aquestes fractures que esdevingué, en temps pliocens i
guaternaris, tot el vulcanisme de les comarques gironines (la Garrotxa, la Selva, etc.).

La depressio es troba reblerta amb materials sedimentaris d’edat Mioce superior — Plioce (Neogen),
provinents del desmantellament dels massissos paleozoics circumdants (Guilleries, Montseny,
Serralada Litoral, etc.), en ambients continentals i per mitja de ventalls al-luvials i superficialment
tapissats pels dip0sits quaternaris, basicament representats per diposits al-luvials i col-luvials.

Posteriorment durant el quaternari comenga un cicle erosiu, amb la instal-lacié de la xarxa fluvial
actual i la génesi dels diposits procedents de la meteoritzacié dels massissos adjacents, que a l'area
de la ciutat de Girona s6n molt importants, perqué han generat tot una série de diposits al-luvials
potents, associats a la sedimentacié de la xarxa hidrica local, que tapissen els materials terciaris.

A la parcel-la d’estudi s’hi ha detectat una Unica unitat geologica a escala d'aflorament, que correspon
a un diposit de terrassa al-luvial d’edat quaternari.
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3. NIVELL FREATIC

Del punt de vista hidrogeologic, els materials quaternaris del subsol de la parcel-la, es comporten
com una unitat de permeabilitat alta i poden generar un aquifer de tipologia lliure.

Per a la perforacio del sondeig va ser imprescindible treballar injectant aigua i per tant no es va poder
detectar la presencia del nivell freatic en el subsol. Amb tot es va mesurar el nivell del fluid de
perforacié dins el sondeig i es va detectar que aquest quedava estabilitzat a una profunditat de 4,7 m
dins la perforacid.

En qualsevol cas, no es descarta la possible circulacié i/o acumulacié d’aigies superficials i/o
sub — superficials sobretot en époques de recarrega intensa i/o continuada.

4. CARACTERITZACIO GEOTECNICA

Per a la caracteritzacié geotécnica de I'emplacament s’ha realitzat 1 sondeig a rotacié i 3 assaigs
SPT.

La finalitat dels assaigs és identificar I'estratigrafia del subsol de la parcel-la d'estudi i obtenir els
parametres geomecanics necessaris per calcular la carrega admissible del terreny.

4.1 Testificaci6 del sondeig

La testificacié del sondeig ha revelat la presencia d’una Unica unitat geologica, que correspon a un
diposit de terrassa al-luvial, format basicament per materials sorrencs al sostre i per graves
amb codols, ala base.

El resultat de la testificacio del sondeig es pot observar a I'annex 1 d’aquest informe (Assaigs in situ) i
de forma sintética a la Taula 2.

Les profunditats a les que es fa referéncia a la taula de la pagina segiient corresponen a profunditats
relatives mesurades en la vertical de la perforacio i referides a la cota de la superficie topografica en
el mateix punt de perforacio.

Taula 2. Sintesi de les dades de la testificacio del sondeig.

SONDEIG S1
PROFUNDITAT | LITOLOGIA UNITAT SPT/MI FREATIC
REBLERT ANTROPIC format per sorres amb grava i restes
0,00 - 0,60 m
de runa.

_ - ] SPT-1.1 No
0,60-15m SORRA argilosa de granulometria fina de color marro fosc. 50 identificat.
1,50-2,00m | SORRA de granulometria fina a mitja de color marro. UNITAT SPT-1.2 Fluid de

GEOTECNICA 1 50 perforacié
GRAVES i CODOLS amb matriu de sorra fina a mitja de SPT-1.3 estabilitzat
color marré. Els codols poden assolir grans dimensions 45/50 a 4,70 m.

2,00 - 10,00 m ) . . . .
(superiors a 30 — 40 cm d diametre) i sén de litologia

variada (tot i que dominen els de litologia granitica).
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4.2 Assaigs Standard de penetracio dinamica SPT

L'assaig de penetracié dinamica SPT (Standard Penetration Test) consisteix en comptabilitzar el
nombre de cops necessaris per clavar trams de 15 cm (Nj5) d’una cullera normalitzada (SPT) de 60
cm de longitud, on els cops sén donats per una maca de 63,5 kg, en caiguda lliure des de 75 cm.

El parametre que s’extreu d’aquest assaig és el Nspr3p, que s’obté menyspreant els valors primer i
ultim de Nis i sumant els valors segon i tercer d’aquest parametre i permet calcular la resisténcia del
terreny a la penetracié dinamica per punta.

A diferencia d'altres assaigs de penetracié, en que la Unica dada que s’obté és la resisténcia al
descens del varillatge, en el SPT el que s’introdueix en el terreny és un tub, la qual cosa permet
recuperar una mostra, que ens informa de la naturalesa de la capa travessada.

S’han realitzat un total de 3 assaigs SPT. La situacio i les actes complertes dels resultats, es poden
localitzar a I'annex 1 d’aquest informe (Assaigs in situ).

4.3 Unitats geotécniques i parametres geomecanics

Un cop realitzat el reconeixement geologic s’han diferenciat, atenent a les seves caracteristiques
geomecaniques, una Unica unitat geotécnica.

UNITAT GEOTECNICA 1: DIPOSIT AL-LUVIAL QUATERNARI

Es la unitat més superficial i fins a la profunditat investigada, se n’ha reconegut una poténcia de fins a
9,4 metres de gruix (els primers 60 cm de la perforacié corresponen a un petit reblert superficial).

Litoldgicament, aquesta unitat esta formada per sorres fins a una profunditat de uns 2 metres i per
graves i codols amb matriu de sorra fina a mitja de color marré. Els codols arriben a assolir de grans
dimensions (superiors als 30 — 40 cm de diametre), i son de litologia variada, tot i que dominen els
granitics. Genéticament, aquests materials corresponen a les facies grolleres del diposit de terrassa
al-luvial quaternari.

Del punt de vista geomecanic, aquesta unitat correspon basicament a un sol granular groller, de
compacitat mitjana i en general excavable per mitja dels métodes convencionals, tot i que pot
restar puntualment dificultada per la preséncia de les graves i els codols.

Els parametres geomecanics d’aquesta unitat, estimats en funcié de la caracteritzacio litologica del
terreny i correlacionats a partir dels resultats dels assaigs efectuats, son:
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PARAMETRES GEOMECANICS
Tipus de sol; GP - SP
Angle fregament intern (CTE): |32° - 36°
Cohesio: No considerada.
Densitat aparent (CTE): 1,7 -2,0 g/em®
Densitat seca (CTE): 1,6 — 1,8 g/cm®
NspT30: 25 a Rebuig.
Compacitat: Mitjana.
Ko (Balast placa 1 peu?): 75 — 150 MN/m?®
Permeabilitat (CTE): 102 -10°m/s

4.4 Carrega admissible de servei

4.4.1 Fonamentacié superficial

En aquest apartat, pel calcul de les carregues admissibles del terreny, es consideraran els
parametres geomecanics de la unitat geotécnica 1 descrita anteriorment:

UNITAT GEOTECNICA 1: DIPOSIT AL-LUVIAL QUATERNARI

Tal i com ja s’ha descrit, aquesta unitat esta formada per sorres i graves amb codols de grans

dimensions.

Les carregues admissibles d’aquesta unitat, s’han calculat a partir del metode simplificat proposat pel
CTE (formules 4.9 i 4.10 del Document Basic DB SE-C Cimientos) limitant els assentaments a 2,5 cm:

UNITAT GEOTECNICA 1

SABATA CORREGUDA

B (m) Qaam (Kp/cm?) Qadm (KN/m?)
Finsa1,5m 3,4 Kp/cm? 332,80 KN/m®
LLOSA ARMADA
B (m) Qaam (Kp/cm?) Qadm (KN/m?)
50m 4,7 Kplem? 459,11 KN/m?
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4.4.2 Calcul de micropilots
Condicionants preliminars:
1. Per al dimensionat del micropilotatge s’haura de tenir present:

a) El micropilotatge s’executara en un terreny inestable degut a la preséncia dels materials
granulars grollers sense cohesid. Es precisament la inestabilitat d’aquests materials
que pot fer necessari plantejar I'execucié d’'una pantalla de micropilots per a la seva
contencio.

b) Cal preveure doncs que els micropilots travessin materials grollers (graves i codols de
dimensions importants).

2. La longitud del micropilotatge, que quedara encastat a la unitat 1, sera la minima necessaria
per garantir la capacitat portant exigida per la licitacio de carrega.

3. A diferencia dels pilots, el calcul de la capacitat portant d’'un micropilot pot variar
notablement, en funcié del tipus i de la propia técnica d’execucido. La majoria de
micropilots tendeixen a treballar practicament per fust i se’ls hi acostuma a atorgar capacitats
portants properes al seu limit estructural. A continuacié es donaran els parametres
geomecanics recomanats pel calcul del micropilotatge, per al métode de Bustamante (1986).

Metode de Bustamante (1986). Micropilots injectats:

En aquest métode de calcul, I'estimacié de la resisténcia unitaria per fust es realitza a partir dels
abacs de Bustamante (1986, 2003).

La carrega limit d’'un micropilot a compressio és:

QL=Qp+Qs

Essent Q. la carrega limit del micropilot (no inclou coeficient seguretat), Qg la resisténcia punta i Qs la resisténcia fust.

El coeficient de seguretat proposat per Bustamante és 2.

Resistéencia per punta:

El métode recomana calcular la carrega admissible per punta, a través de la regla simplificada:

Qp =0,15Q¢

Essent, Q, la resisténcia per punta i Qs la resisténcia per fust.
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Resisténcia per fust:

El métode recomana calcular la carrega admissible per fust, a través de I'equacio:

Qs =Z nDLigsi

Essent Dy; el diametre mig real (Ds; = a. Dy;), L; el gruix de la unitat i qs; la resisténcia unitaria per fuste

El valor de la carrega admissible per fust de la unitat reconegudes és:

UNITATS UG1

N3o (SPT) 25

P (MPa) 1,25 MPa
INJECCIO IGU IRS
Qs (MPa) 0,125 0,175
a 12al1l4 (16a1l,8

Essent N3, el valor mitja assaig SPT, P, la pressié limit de I'assaig pressiométric (mesurat en MPa i correlacionat de Baguelin et
al. 1978), Qs la resisténcia unitaria per fust (mesurada també en MPa) i a el coeficient d'increment del diametre nominal D,

En aquest document s’ha mantingut la notacio i les unitats de mesura proposades pel propi autor en
el métode de calcul. A titol de recordatori, a continuacio s’indica la corresponent correlacio:

1 MPa = 1000 kPa
1 MPa = 10,197 Kp/cm?

1 kPa = 1 kN/m?
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4.5 Empentes del terreny

En aquest apartat es donaran els coeficients d’empenta a aplicar per el dimensionament, si s’escau,
dels elements de contencié. Els parametres del terreny utilitzats, s’han estimat a partir dels assaigs
realitzats i del reconeixement a visu dels materials.

Pel model geologic — estructura, s’ha considerat un mur vertical en un terreny homogeni, amb el
terreny de coronacié sensiblement horitzontal i amb un angle de fregament entre el terreny i el mur &
= 0. Veure la memoaria de calculs de I'annex 4:

PARAMETRES UG 1
Angle fregament intern: 32° - 36°
Cohesio: No considerada
Densitat aparent 1,7 - 2,0 glem®
COEFICIENTS D’EMPENTA UG 1
Ka (empenta activa): 0,31
Kp (empenta passiva): 3,25

5. PARAMETRES SISMICS

Segons la norma de construccié sismoresistent: part general i edificaci6 NCSE-02, I'acceleracio
sismica basica del municipi de GIRONA és de 0,08g.

A continuacid es donen els parametres sismics basics del subsol, que es podran utilitzar en el calcul
de 'estructura, en cas que siguin d’aplicacié els preceptes de la normativa sismoresistent:

Taula 5: Parametres sismics.

TERRENY
Materials Gruix (m) Coeficient | Font
Terreny tipus | 0 1,0 -
Terreny tipus Il 15 1,3 Experiéncia local i bibliografia
Terreny tipus llI 15 1,6 Assaigs investigacio i experiencia local
Terreny tipus IV 0 2,0 -

PARAMETRES SISMICS

Importancia edificacio Normal Especial
Coeficient del terreny C 1,450 1,450
Coeficient d'amplificacio S 1,160 1,160
Coeficient de contribucié K 1,000 1,000
Acceleracié sismica basica 0,080 0,080
Acceleraci6 sismica de calcul 0,098 0,127
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6. EXCAVABILITAT | ESTABILITAT TEMPORAL

Els materials del subsol de la parcellla en general s6n excavables per mitja dels métodes
convencionals, i presenten una excavabilitat MITJA, que pot restar puntualment dificultada per la
presencia de codols de grans dimensions.

Durant la realitzacié dels treballs de camp, els materials gravosos del subsol es comportaven de
forma molt inestable, essent necessari el revestiment de les perforacions per a la seva
contencio.

7. CONCLUSIONS

De les informacions extretes del reconeixement geotecnic de camp i a partir de les dades
presentades en aquest informe es pot concloure que:

e El subsol de la parcel-la d’estudi, on es preveu la construccio d’'un tanc de tempesta, esta format
per una Unica unitat geologica a escala d’aflorament, que correspon a un diposit de terrassa
al-luvial, d’edat quaternari.

e A partir de la litologia concreta dels materials investigats i de les caracteristiques geomecaniques
gue presenten s’ha diferenciat una Unica unitat geotécnica, que correspon a un diposit de graves
amb sorres i codols que presenta una compacitat mitjanament densa.

e EIl projecte constructiu contempla la realitzacié d’una excavacid d’'uns 6 metres que permetra
ubicar el tanc de forma soterrada, quedant encastat dins la unitat geotécnica 1.

8. RECOMANACIONS
A la vista de tota la informacio6 recollida en aguest informe es recomana:

e Que la carrega maxima de l'estructura s'adeqilii a les carregues admissibles del terreny,
calculades a 'apartat 4.4 d’aquest document (Carrega admissible de servei).

e Degut a la inestabilitat dels materials que caldra excavar, pot ser necessari plantejar I'execucio
d’'una plantalla de micropilots per a la seva contencié (a I'apartat 4.4.2 es donen els parametres
geomecanics necessaris pel seu dimensionament).

o Els parametres sismics basics del subsol de la parcel-la indicats a I'apartat 7 del present
informe, es podran utilitzar pel calcul de I'estructura, en cas que siguin d’'aplicacid els preceptes
de la normativa sismoresistent.

¢ Els materials del subsol de la parcella en general s6n excavables per mitja dels meéetodes
convencionals, i presenten una excavabilitat MITJA, que pot restar puntualment dificultada per la
preséncia de codols de grans dimensions.

e Durant la realitzacié dels treballs de camp, els materials gravosos del subsol es comportaven de
forma molt inestable, essent necessari el revestiment de les perforacions per a la seva
contencio.
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Deixem les presents conclusions a judici de la direccio técnica de I'obra i restem a la seva total
disposicio per a qualsevol dubte o aclariment que creguin oportl plantejar-nos.

Girona, 16 f’'octubre del 2012

Jordi /Addgll Planas David Matamala Gomez
Geoleg Geoleg
Col-legiat 4795 Col-legiat 4782
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INFORME ASSAIGS IN SITU - ACTES DE RESULTATS
INFORME: 12-GTC164 DATA EMISIO: 01/10/2012

DADES DEL CLIENT:

PETICIONARI:
ADRECA:
POBLACIO i CP:
NIF/CIF:

A L'ATENCIO DE:

Ajuntament de Girona.
Placa del Vi, 1

17004 GIRONA
P-1708500-B

OBRA/PROJECTE:

OBRA/PROJECTE:

SITUACIO:
POBLACIO:
REF. CLIENT:

NUM. EXPEDIENT:

Tanc de Tempesta.
Carrer Costabona.
GIRONA

12-GTC164/GRN084

GEOCAM Geologia i Geotécnia SL

Esta totalment prohibida la reproduccié i/o publicacié parcial o total d'aquest document,
sense el consentiment per escrit de I'emissor de I'informe.

GEOCAM Geologia i Geotécnia SL, no es fa responsable en cap cas, de la interpretacié o
us indegut, que es pugui fer d'aquest document.

Informe 12-GTC164 data 01/10/2012
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SONDEIG ROTACIO - EXTRACCIO TESTIMONI CONTINU

Efectuat segons norma XP P94-202

PETICIONARI: ‘ Ajuntament de Girona.

| EXPEDIENT: |12-GTC164/GRN084

OBRA/PROJECTE:

Estudi geotecnic pel projecte de construccié d'un tanc de tempesta, situat al carrer del Costabona,
del terme municipal de Girona.

o

100

SONDEIG PROF SOND FREATIC COTA SONDEIG | COTA FREATIC TECNIC DE CAMP SONDISTA
S1 10m nd m om David Matamala Xavier Adell
SONDA: ‘ ROLATEC RL 48-C DATA: 27/09/2012 FULL: 1/1
% (4] (4]

PROF. REC | PERF. | REV. MOSTRA | COLPEIG | NF LITOLOGIA DESCRIPCIO UNITAT COTA
00 i R 0.0
. REBLERT ANTROPIC format per sorres de -

s color grisés, amb grava i restes de runa. o
_ - C
10 e SORRA fina argilosa de color marré fosc. — 10
- SORRA fina a mitja de color amrré. -

2.0 — — 2.0
_ 50 [

. SPT-1.1— -

3.0 - — 3.0
4.0 - 50 2 — -4.0
] SPT-1.2|—— O r
] G -

] O C
] I
5.0 — x '5 — 5.0
R GRAVES | CODOLS, amb matriu de sorra e
— fina a mitja de color marré. La grava és de =
. granuloemtria fina a grollera i el scodols s6n |<£ -

6.0 ] © de litologia variada (sobretot granitics), Z %o
. ® morfologia arrodonida i des dels 6 cm a més o
N de 15 cm de diametre (es recuperen tallats). -

- Per perforar els codols ha estat necessari —

n emprar bateria doble amb corona de diamant. r
7.0 — 5 — 7.0
] SPT-1.3|2° -

8.0 — — 8.0
9.0 ] — 9.0
100 - -100

HH‘\ TT

Informe 12-GTC164

data 01/10/2012
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ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SPT
Efectuat segons UNE 103-800-92

PROJECTE:

PETICIONARI: Ajuntament de Girona. ‘ EXPEDIENT: | 12-GTC164/GRN084
OBRA/PROJECTE: | Tanc de Tempesta.

SITUACIO: Carrer Costabona.

POBLACIO: GIRONA

PERFORACIO S1

SONDA.: | ROLATEC RL 48-C | SONDISTA: | Xavier Adell

REVESTIMENT DE LES PARETS | DIAMETRE: | Entubat 98 mm.

METODE PROSPECCIO | DIAMETRE: | BATERIA SIMPLE 101 mm - DOBLE 86 mm.

DATA: | 27/09/2012 | HORAINICISONDEIG: | 950 | HORAFISONDEIG: | 955
COTABOCA: | Om | COTAF: | -10m | METEOROLOGIA: |  ASSOLELLAT

DESCRIPCIO DEL TERRENY: | Sorres i graves amb bolos.

RESULTATS ASSAIG SPT-1.1

SONDA: | ROLATEC RL 48-C | MASSA DISPOSITIU COLPEIG: 114 kg
ALTURA CAIGUDA MASSA: 76 cm | PES MASSA: 63,5 kg
DISPOSITIU DE COLPEIG: AUTOMATICO | PES VARILLATGE: 4,33 kg/ml
@ VARILLATGE: 40,5 mm LONGITUD VARILLATGE: 76 cm
PROFUNDITAT: | 24m | PROF. REVESTIMENT: | -m | NIVELL FLUID PERFORACIO:| -m
DATA: 27/09/2012 | HORA INICI: 9:50 HORA FI: 9:55
COTAINICE: | -2,4m COTAFI: -2,55m PROF. FREATIC: nd m
N15
RESULTATS:
50 - - -
DESCRIPCIO Sense mostra.
MOSTRA:

OBSERVACIONS: |Punta cega. Rebuig 13 cm.
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ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SPT
Efectuat segons UNE 103-800-92

PROJECTE:

PETICIONARI: Ajuntament de Girona. ‘ EXPEDIENT: | 12-GTC164/GRN084
OBRA/PROJECTE: | Tanc de Tempesta.

SITUACIO: Carrer Costabona.

POBLACIO: GIRONA

PERFORACIO S1

SONDA.: | ROLATEC RL 48-C | SONDISTA: | Xavier Adell

REVESTIMENT DE LES PARETS | DIAMETRE: | Entubat 98 mm.

METODE PROSPECCIO | DIAMETRE: | BATERIA SIMPLE 101 mm - DOBLE 86 mm.

DATA: | 27/09/2012 | HORAINICISONDEIG: | 950 | HORAFISONDEIG: | 955
COTABOCA: | Om | COTAF: | -10m | METEOROLOGIA: |  ASSOLELLAT

DESCRIPCIO DEL TERRENY: | Sorres i graves amb bolos.

RESULTATS ASSAIG SPT-1.2

SONDA: | ROLATEC RL 48-C | MASSA DISPOSITIU COLPEIG: 114 kg
ALTURA CAIGUDA MASSA: 76 cm | PES MASSA: 63,5 kg
DISPOSITIU DE COLPEIG: AUTOMATICO | PES VARILLATGE: 4,33 kg/ml
@ VARILLATGE: 40,5 mm LONGITUD VARILLATGE: 76 cm
PROFUNDITAT: | 4m PROF. REVESTIMENT: | 4m | NIVELL FLUID PERFORACIO:| 0,2 m
DATA: 27/09/2012 | HORA INICI: 12:05 HORA FI: 12:10
COTAINICI: | -4m COTAFI: -4,15m PROF. FREATIC: nd m
N15
RESULTATS:
50 - - -
DESCRIPCIO Sense mostra.
MOSTRA:

OBSERVACIONS: |Punta cega. Rebuig 10 cm.
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ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SPT
Efectuat segons UNE 103-800-92

PROJECTE:

PETICIONARI: Ajuntament de Girona. ‘ EXPEDIENT: | 12-GTC164/GRN084
OBRA/PROJECTE: | Tanc de Tempesta.

SITUACIO: Carrer Costabona.

POBLACIO: GIRONA

PERFORACIO S1

SONDA.: | ROLATEC RL 48-C | SONDISTA: | Xavier Adell

REVESTIMENT DE LES PARETS | DIAMETRE: | Entubat 98 mm.

METODE PROSPECCIO | DIAMETRE: | BATERIA SIMPLE 101 mm - DOBLE 86 mm.

DATA: | 27/09/2012 | HORAINICISONDEIG: | 950 | HORAFISONDEIG: | 955
COTABOCA: | Om | COTAF: | -10m | METEOROLOGIA: |  ASSOLELLAT

DESCRIPCIO DEL TERRENY: | Sorres i graves amb bolos.

RESULTATS ASSAIG SPT-1.3

SONDA: | ROLATEC RL 48-C | MASSA DISPOSITIU COLPEIG: 114 kg
ALTURA CAIGUDA MASSA: 76 cm | PES MASSA: 63,5 kg
DISPOSITIU DE COLPEIG: AUTOMATICO | PES VARILLATGE: 4,33 kg/ml
@ VARILLATGE: 40,5 mm LONGITUD VARILLATGE: 76 cm
PROFUNDITAT: | 7m PROF. REVESTIMENT: | 7m | NIVELL FLUID PERFORACIO:| 0,2 m
DATA: 27/09/2012 | HORA INICI: 15:10 HORA FI: 15:15
COTAINICE: | -7m COTAFI: 73m PROF. FREATIC: nd m
. N15

RESULTATS: e - : :
DESCRIPCIO Sense mostra.
MOSTRA:

OBSERVACIONS: |Punta cega. Rebuig 28 cm.

Informe 12-GTC164 fecha 01/10/2012 pag /
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INFORME ASSAIGS IN SITU - ACTES DE RESULTATS
INFORME: 12-GTC164 DATA EMISIO: 01/10/2012

GEOCAM SL GEOCAM ’L
GIRONA, 01/10/2012 GIRONA, 01/10/2012

DAvVID MATAMALA Jorp!1 ADELL PLANAS
GEOLEG GEOLEG
TEcNic DE CAMP DIRECTOR TECNIC

GEOCAM Geologia i Geotécnia SL

Laboratori d'assaigs pel control de la qualitat de I'edificacio, registrat a la Generalitat de
Catalunya (num. 0386E/56071/2011), mitjancant declaracié responsable n° L0600158,
presentada el 16 d'agost de 2011.

Els assaigs declarats poden trobar-se a la pagina web del departament de Territori i
Sostenibilitat (http://www.gencat.cat/portal/site/ptop).

Informe 12-GTC164 data 01/10/2012 pag /
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METODES DE CALCUL

1 CARREGUES ADMISSIBLES DE SERVEI
1.1 Métode Simplificat CTE

Les carregues admissibles dels materials granulars, aixi com la majoria de materials de transicié en
els perfils d’alteracio de roques, es calculen a partir del métode simplificat proposat pel CTE (férmules
4.914.10 del Document Basic DB SE-C Cimientos).

El métode es basa en una formulacié empirica, on es fixa I'assentament maxim a 2,5 cm per a
sabates i el resultat de la tensié admissible de servei es calcula Unicament en funcié de 'amplada de
la fonamentacio6 i del valor de I'assaig SPT (Standard Penetration Test).

Aquest métode es basa en les seglients equacions empiriques:

Pera B'<1,2m = Quam = 12 Nspr (1+D/3B’) (Sy/25)

Per a B'21,2 m > Q.am = 8 Ngpr (1#D/3B") (S¢/25) ((B'+0,3)/B)

Essent:

Si: assentament total admissible, en mm (25 mm).

Nspr: valor dels resultats SPT a la zona d'influéncia de la fonamentacio.

D: profunditat en metres (0,5 m per a sabata continua i 0,7 m per a sabata aillada).
El valor (1+D/3B’) a introduir a les equacions sera menor o igual a 1,3.

Qaam €n kKN/m?.

1.2 Equacions Empiriques de Terzaghi i Peck (1948)

Métode completament equivalent al métode anterior, perd de resultats més conservadors, atés que no
s’hi aplica cap millora en funcié de 'empotrament de la sabata.

En aquest cas no hi ha limitacions en funcié de I'amplada de la fonamentacié ni en la limitacié de
'assentament maxim permeés i per tant s’empra pel calcul de la tensié admissible de la llosa, on es
fixa un assentament maxim a 5 cm.
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Aquest métode es basa en les seglents equacions empiriques:

Per a B'<1,2m > Q.gm = (Nspr S)/8

Pera B'21,2 m > Quqm = (Nspr S)/12 ((B'+0,3)/B’)

Essent:
S: assentament total admissible, en polzades (1” per a sabates i 2” per a la llosa).
Nspt: valor dels resultats SPT a la zona d’influéncia de la fonamentacio.

Qaam en kp/cm?.

1.3 Equacié General de Terzaghi (Métode Analitic CTE)

En cas de terrenys cohesius, que permeten extreure mostres inalterades de bona qualitat, els
materials s’assagen al laboratori per a obtenir els parametres basics resistents i les carregues
admissibles es calculen a partir de I'equacié general de Terzaghi, la qual determina la carrega
d’esfondrament del terreny, per posteriorment comprovar els assentaments teorics.

L’expressio analitica de calcul és:

q = ck N. de S i te + qox Ng dg Sq iq tq + 2 (B v« Ny dy sy iy ty)

Essent:

gn: pressio vertical d’esfondrament o resisténcia caracteristica del terreny R

qok: pressio vertical caracteristica al voltant del fonament al nivell de la seva base.

ck: cohesio del terreny.

B amplada equivalent del fonament.

Nc ,Ng; N: factors de capacitat de carrega.

dc, dq, dy: factors (coeficients) de profunditat.

Sc, Sq, SY: coeficients que depenen de la forma en planta del fonament.

ic, ig, iy: coeficients que consideren I'efecte de la inclinacio de la resultant de les accions.

te, tg, ty: coeficients que consideren la proximitat del fonament a un talus.

Carrer Pau Casals 3, edifici CINC.17001 GIRONA t 972 21 63 43 f 972 22 46 62 girona@geocamweb.com
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Pel calcul, s’assumeixen les seglients consideracions:

e Pels terrenys cohesius, els calculs es faran per a situacions no drenades (¢ = 0°)

e Dentrada es preveu que la carrega sera de component vertical i per tant no es tindra en
compte el coeficient i.

e Atés que la parcel-la té un pendent inferior a 5 graus no es tindra en compte el coeficient t.

2 ASSENTAMENTS TEORICS
2.1 Equacié de Burland i Burbidge (CTE)

Correspon al métode proposat pel CTE, férmula F.19 del Document Basic DB-SE-C Cimientos. Pels
terrenys on sén d’aplicacié els métodes simplificats de calcul de les carregues admissibles (sols
basicament granulars), a priori no és necessari realitzar el calcul de I'assentament tedric, ja que
aquest ja queda definit en el mateix calcul de la tensioé admissible.

Ara bé, en el cas de fonamentacions de més de 5 metres d’amplada i sobretot per a assentaments
admissibles superiors a 2,5 cm, es recomana realitzar-ho.

Per tant, la tensié admissible final de la llosa de fonamentacié per a aquests materials, si que inclou el
calcul dels assentaments teorics per mitja d’aquest métode.

L’assentament es calcula segons la formula:

S= fi fs Qbruta B0’7 Ic

Essent:
S: Assentament final en mm.

f: Factor que permet considerar I'existéncia d’'una capa rigida a la zona d’influéncia on es produeix el
75% de l'assentament i es calcula: fi=Hs/Zi(2-Hs/Zi) on Hs és la profunditat de la capa rigida i Zi la
profunditat de la zona d’influéncia.

%75 en metres.

Zi: Profunditat d’'influéncia calculada: Zi=B

fs: Coeficient que depén de les dimensions de la fonamentacié i es calcula:
f.= ((1,25L/B)/(L/B+0,25))?

Qbruta: Pressio efectiva bruta en kN/m?.

l.: Index de compressibilitat definit en funcié del valor mitja de N3y, de la zona d'influéncia de la
fonamentacioé(Zi) i és calcula:

le = 1,71/N3o™*.

Carrer Pau Casals 3, edifici CINC.17001 GIRONA t 972 21 63 43 f 972 22 46 62 girona@geocamweb.com
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2.2 Métode Schmertmann

Aquest métode esta basat en el model de deformacio elastica del terreny i t& en compte el modul de
deformacio del sol i que els assentaments queden limitats a una fondaria determinada en funcié del
tipus de fonamentacié emprada.

L’assentament es calcula segons la féormula:

S= C1qZ(|zi/Ei)AZi

Essent:

C1 : factor que depén de la profunditat d’'empotrament del fonament

I : coeficient d’influéncia (extret d’'una taula realitzada pel propi autor)
Ei : modul d’elasticitat.

Az;: profunditats

2.3 Meétode Elastic

Indicat tant per a terrenys granulars, com per a terrenys cohesius sobreconsolidats sempre i quan la
carrega de treball de I'estructura no superi la pressié de sobreconsolidacio. A efectes practics, s
considerara que és compleix aquesta premissa sempre que la resisténcia a compressio simple de
I'argila sigui superior a la pressié transmesa per I'edifici.

En primera instancia es realitzara el calcul de I'assentament instantani (curt plag), emprant els
parametres no drenats del soOl i posteriorment es realitzara el calcul de 'assentament total (llarg plag),
emprant els parametres drenats.

Aquest metode esta basat en el model de deformacio elastica del terreny i t&€ en compte el modul de
deformacio del sol i que els assentaments queden limitats a una fondaria determinada en funcié del
tipus de fonamentacié emprada.

L’assentament es calcula segons les formules:

Si=0,75q(B/E)I
S¢= qB(1-vYE)l

Essent:

Sii: Assentament instantani en cm.
q: Carrega neta de I'estructura en kp/cmz.
B: Amplada de la fonamentacio.

E: Modul d’elasticitat.

v: Coeficient de Poisson.

Carrer Pau Casals 3, edifici CINC.17001 GIRONA t 972 21 63 43 f 972 22 46 62 girona@geocamweb.com
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Pel calcul, s’assumeixen les seglients consideracions:

e S’ha considerat un comportament rigid de les sabates, en relacié al terreny i per tant
d’entrada I'assentament es considerar el mateix a tots els punts sota sabata.

e En el cas de la llosa, s’ha considerat un comportament flexible d’aquesta respecte el terreny i
per tant, el calcul de I'assentament s’ha realitzat tant pel centre de la placa, com a la
cantonada.

e Les sabates rectangulars considerades, correspon a sabates una relacié geomeétrica b/a=2.

3 EMPENTES DEL TERRENY
3.1 Métode Simplificat (CTE)

Per a terrenys de caracter granular i homogeni, el calcul dels coeficients d’empenta del terreny s’ha
realitzat a partir del métode simplificat proposat pel CTE (formules 6.4 i 6.8 del Document Basic DB
SE-C Cimientos)

Pel model geologic — estructura, es considera un mur vertical en un terreny homogeni, amb el terreny
de coronacioé sensiblement horitzontal i amb un angle de fregament entre el terreny i el mur § = 0.

Les expressions pel calcul dels coeficients d’empenta sén:

Coeficient Empenta Activa KA=tgz(11:/4-(I)12)

Coeficient Empenta Passiva Kp=tgz(ﬂl4+q)I2)

Essent:
Ka: El coeficient d’empenta activa.
Kp: El coeficient d’empenta passiva.

@: L’angle de fregament intern del terreny expressat en radians.

Carrer Pau Casals 3, edifici CINC.17001 GIRONA t 972 21 63 43 f 972 22 46 62 girona@geocamweb.com
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CARREGA ADMISSIBLE DE SERVEI
Métode simplificat (Formules 4.9 i 4.10 DB SE-C Cimientos)

Parametres de Calcul

Unitat
N3o
S,

D
D

UG1

25 Spt

25 Assentament (mm)
0,5 Implantacié Sabata Continua (m)
0,7 Implantacié Sabata Aillada (m)

Calcul sabates per B<1,2 m

2

B Fac Spt | Fac D | FacS; | Quqm kN/m? | Q,qm Kp/cm
0,80 | 300,00 1,21 1,00 362,50 3,7
1,00 | 300,00 1,17 1,00 350,00 3,6

El Factor D ha de ser igual o inferior a 1,3.
Recomanem D de 0,5 m per a sabata continua i de 0,7 m per a sabata aillada.

Calcul sabates per B21,2 m

B | Fac Spt | FacD | Fac S, FacB FacB* Qugm KN/M? | Quqm Kp/cm?
1,2 200,00 1,19 1,00 1,25 1,56 373,26 3,8
1,4 200,00 1,17 1,00 1,21 1,47 344,05 3,5
1,5 200,00 1,16 1,00 1,20 1,44 332,80 3,4
1,6 200,00 1,15 1,00 1,19 1,41 323,16 3,3
1,8 200,00 1,13 1,00 1,17 1,36 307,51 31
2,0 200,00 1,12 1,00 1,15 1,32 295,36 3,0
2,2 200,00 1,11 1,00 1,14 1,29 285,66 2,9
2,4 200,00 1,10 1,00 1,13 1,27 277,73 2,8
2,5 200,00 1,09 1,00 1,12 1,25 274,30 2,8
2,6 200,00 1,09 1,00 1,12 1,24 271,15 2,8
2,8 200,00 1,08 1,00 1,11 1,23 265,58 2,7
3,0 200,00 1,08 1,00 1,10 1,21 260,82 2,7
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CARREGA ADMISSIBLE DE SERVEI
Equacions Emiriques de Terzaghi i Peck (1948)

Parametres de Calcul

Unitat
N3o
S
S

Qadm

4591

UG1

25 Spt
1,0
2,0

Sabates (Polzades)
Llosa (Polzades)
Carrega Llosa (kN/m?)

Calcul sabates per B<1,2 m

B, 50
L, 20,0
H, 5,0
q, 459,1

Amplada Llosa (m)
Longitud Llosa (m)
Profunditat Capa Rigida (m)
Carrega bruta Llosa (kN/m?)

Comprobacié Assentament Llosa

B | Qum Kplem® | Q.4 kN/m? Llosa
0,80 3.1 306,46 3,70 S; (cm)
1,00 3.1 306,46 3,34 Z; (m)

Calcul sabates per B21,.2 m

B Factor Spt Factor B Factor B> | Q. Kp/cm? | Quqm kN/m?
1,2 2,08 1,25 1,56 3,3 319,23
14 2,08 1,21 1,47 3.1 301,25
15 2,08 1,20 1,44 3,0 294,20
1,6 2,08 1,19 1,41 2,9 288,10
1,8 2,08 1,17 1,36 2,8 278,08
2,0 2,08 1,15 1,32 2,8 270,19
2,2 2,08 1,14 1,29 2,7 263,82
2,4 2,08 1,13 1,27 2,6 258,57
2,5 2,08 1,12 1,25 2,6 256,28
2,6 2,08 1,12 1,24 2,6 254,17
2,8 2,08 1,11 1,23 2,6 250,43
3,0 2,08 1,10 1,21 2,5 247,21

Calcul Llosa Armada Abans de comprobar assentaments teorics.

B Factor Spt Factor B Factor B> | Quqm Kp/lcm® | Qg KN/m?

5,0 4,17 1,06 1,12 4,7 459,11

ESTIMACIO ASSENTAMENTS

Equacio de Burland i Burbidge (Férmula F.19 DB SE-C Cimientos)

Calcul Assentament Llosa

L/B, | A=1,25L,/B, | B=L,/B,+0,25 A/B (A/B)2 fs
4,0 5,00 4,25 1,18 1,4 1,38
Ic fs fi Qbruta B°’7 Si (mm)
0,0 1,38 1,00 459,11 3,1 37,00
Q.dm Kplcm2 Q.dm kN/m? Tensi6 admissible de la llosa,

4,7

459,11

recalculada a 5 cm assentament
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CALCUL COEFICIENTS D'EMPENTA DEL TERRENY
Métode simplificat (Formules 6.4 i1 6.8 DB SE-C Cimientos

[UNITAT GEOTECNICA 1

}° ¢ RADIANS /4 /2 n/4-¢/2 tg (1/4-¢/2) g2

32 0,558505361 | 0,785398 | 0,27925268 | 0,506145483 | 0,554309051 | 0,307258525

}° ¢ RADIANS n/4 ¢/2 n/4+¢/2 tg (n/4+¢/2) tg2

32 0,558505361 [ 0,785398 | 0,27925268 | 1,064650844 | 1,804047755| 3,254588303
| UG1 |

KA Coeficient

0,31 Empenta Activa

KP Coeficient

3,25 Empenta Passiva
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4 CARREGUES ADMISSIBLES FONAMENTACIO PROFUNDA

4.1 Metode de Bustamante (1986). Micropilots injectats:

En aquest metode de calcul, I'estimacié de la resisténcia unitaria per fuste es realitza a partir dels
abacs de Bustamante (1986, 2003).

De forma analoga al calcul de pilots, la unitat 1 (reblert antropic) no es tindra en compte pel calcul de
les carregues admissibles i caldra comprovar que el fregament negatiu que pot oferir la unitat 1 és
menyspreable, restant-se en cas contrari al valor de la carrega admissible dels micropilots.

La carrega limit d’'un micropilot a compressio és:

QL=Qp+Qs

Essent Q. la carrega limit del micropilot (no inclou coeficient seguretat), Qp la resisténcia punta i Qs la resisténcia fuste.

El coeficient de seguretat proposat per Bustamante és 2.

Resistéencia per punta:

El métode recomana calcular la carrega admissible per punta, a través de la regla simplificada:

Qp =0,15Q

Essent, Q, la resisténcia per punta i Qs la resisténcia per fuste.

Resistencia per fust:

El métode recomana calcular la carrega admissible per punta, a través de I'equacio:

Qs =Z nDLigsi

Essent D; el diametre mig real (Dsi = o D), Li el gruix de la unitat i qs; la resisténcia unitaria per fuste

Carrer Pau Casals 3, edifici CINC.17001 GIRONA t 972 21 63 43 f 972 22 46 62 girona@geocamweb.com
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PROJECTE CONSTRUCTIU D'UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013

SOLUCIO ADOPTADA

La fonamentacio consisteix en una llosa de formigé armat de 40cm de cantell, situada sobre una capa
de formigd de neteja de 10cm de gruix.

Els murs de contencié seran de formigé armat de 30cm de gruix, I'equilibri dels quals s’aconsegueix
mitjancant el bra¢ de palanca que donen el forjat i la llosa. La unié entre la solera i els murs es
resoldra juntes hidroexpansives.

El sostre del tanc estara format per llosa de formigd armat de 30cm (HA-30/b/20/11lb i B500SD), amb
una xapa de compressié armada de 10cm.

DIMENSIONAMENT

La normativa contemplada per el dimensionament ha estat la seglent:

Accions

Per els calculs de les sol-licitacions, s’han considerat, com accions caracteristiques, les establertes en
les normes DB-SE AE i NCSE-02.

Prevencio del foc

En el dimensionament de les seccions s’ha tingut en compte el que estableixen les normes DB-SI i
EHE-08.

Terren
Per I'estimaci6é de les pressions admissibles sobre el terreny i les empentes produides per aquest

sobre els fonaments, s’ha seguit el que estableixen les normes DB-SE i DB-SE-C.

Ciment
Els ciments que s’empraran en I'execucid dels elements estructurals compliran el que especifica la
“Instruccién para la recepcion de cementos RC-03”.

Formigd
El disseny i el calcul de la fonamentacié i I'estructura s’ajusten al que estableixen les normes DB-SE

EHE-08. La seva construccio es realitzara amb el que especifiquen aquestes normes.

METODES DE CALCUL

D’acord amb el DB-SE (apartat 3), el procés general de calcul emprat és el dels “estats limit". Se’n diu
estats limits aquelles situacions per les que, de ser superades, es pot considerar que l'edifici no
compleix amb algun dels requisits estructurals per als que ha estat concebut.

Les comprovacions dels estats limit Gltims: perdua equilibri, trencament per deformacions excessives,
transformacié de I'estructura o part d’ella en un mecanisme, trencament d’elements estructurals o les
seves unions i inestabilitat.

Les comprovacions dels estats limit de servei: deformacions que afecten a I'aparenca de I'obra, al
confort de l'usuari, o al funcionament de equips i instal-lacions. Vibracions que causen una falta de
confort de les persones o que afecti a la funcionalitat de I'obra. Els danys o el deteriorament que
pugui afectar desfavorablement a I'aparenga, a la durabilitat o al funcionament de I'obra.

En la verificacié dels estat limits mitjangant coeficients parcials, per la determinaci6 de I'efecte de les
accions, aixi com la resposta estructura, s’utilitzen els valors de calcul de les variables, obtingudes a

Annex 3: Sistema estructural
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partir dels seus valors caracteristics, o altres valors representatius, multiplicant-los o dividint-los pels
corresponents coeficients parcials per les accions i la resisténcia, respectivament.

Capacitat portant:
Verificacio de I'estabilitat, s’ha de complir :
Ed,dst <Ed,stb , on

Ed,dst: valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadors.
Ed,stb: valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores.

Verificacié de |a resisténcia de I'estructura:
Ed <Rd, on

Ed : valor de calcul de I'efecte de les accions.
Rd: valor de calcul de la resisténcia corresponent.

Combinacions d’accions:

El valor de calcul dels efectes de les accions corresponents a una situacio persistent o transitoria, es
determinen mitjangant la combinacié d’accions a partir de I'expressido 4.3. Els corresponents
coeficients de seguretat i simultaneitat s’han obtingut de les taules 4.1 i 4.2 del document basic.

El valor de calcul dels efectes de les accions corresponents a una situacié extraordinaria, es
determina mitjangant la combinacié d’accions a partir de I'expressio 4.4.

En el casos en que 'acci6 accidental sigui I'accié sismica, totes els accions variables concomitants es
tindran en compte amb el seu valor quasi permanent segons I'expressio6 4.5.

Aptitud al servei:

Es considera un comportament adequat, en relaci6 amb les deformacions, les vibracions o el
deteriorament, si es compleix, per les situacions de dimensionat pertinents, que 'efecte de les accions
no arriba al limit establert per a tal efecte.

Combinacié d’accions:

Per cada situaciéo de dimensionat i criteri considerat, els efectes de les accions es determinaran a
partir de la corresponent combinacié d’accions i infuéncies simultanies, d’acord amb els criteris que
s’estableixen a continuacio.

1) Pels afectes produits per les accions de curta duracié que puguin resultar irreversibles (veure
expressio 4.6).

2) Pels efectes produits per les accions de curta duracié que puguin resultar reversibles (veure
expressio 4.7).

3) Pels efectes produits per les accions de llarga duraci6. (veure expressié 4.8).

FORMIGO ARMAT

La determinacié de les sol-licitacions s’ha realitzat segons els principis de la Mecanica Racional,
complementats per les teories classiques de la Resisténcia de Materials i de I'Elasticitat.

D’acord amb la Norma EHE-08 i, el procés general de calcul emprat és el dels "estats limit", en el que
es tracta de reduir a un valor suficientment baix la probabilitat de que s’assoleixin aquells estats limits
que posen l'estructura fora de servei.

Les comprovacions dels estats limit Gltims (equilibri, esgotament o trencament, inestabilitat o pandeig i
fatiga) es realitzen per a cada hipotesi de carrega, amb accions majorades i propietats resistents dels
materials minorades, mitjancant una serie de coeficients de seguretat.

Les comprovacions dels estats limit de servei (fissuracid, deformacions i vibracions) es realitzen per a
cada hipotesi de carrega amb accions de servei (sense majorar) i propietats resistents dels materials
de servei (sense minorar).

Definides les carregues segons el seu origen, es passa a calcular les combinacions possibles amb els
coeficients de majoracié i minoracié corresponents d’acord amb els coedficients de seguretat definits
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a l'art. 12 de la norma EHE-08 i les combinacions d’hipotesi basica definides a 'art 13 de la mateixa
norma.
Situaciones no sismicas

Z ?Gijj + "I'o1le1Qk1 + Z ?OiLPaiQki
S i=1

Situaciones sismicas
nr s
-‘:’Gijj +YaAg + Z Yai'Y aQy
i =1

j =

S’han tingut en compte totes les consideracions relatives a la durabilitat (Art. 8.2 i 37 de la EHE-08).
Els portics s’han calculat elasticament, admetent-se en els nusos una redistribucié de moments "de
negatius a positius" (Art.21 EHE-08).

CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS EMPRATS
Els materials que s’utilitzaran a I'estructura i les seves caracteristiques més importants, aixi com els
nivells de control previstos i els coeficients de seguretat corresponents, son els que s’expressen en el

seguent quadre:

EHE-08 Quadre de caracteristiques del Formigd

Tota I'obra Fonaments Pilars Forjats Altres
Resisténcia caractrist. 30
als 28 dies: fy (N/mm®)
Tipus de ciment CEM II/B-S
(EHE-08 372.4.1) 42,5
Tipus d’ambient (agressivitat) llla
Maxima relacié aigua/ciment 0,50
(A/C)
Quantitat minima de ciment 300
(kp/m®)
Consisténcia del formigo TOVA (B)
Assentament Con d’Abrams 6-9
(cm)
Sistema de compactacio Vibrat
Nivell de control previst Estadistic
Coeficient de minoracio y. 1,5
Resistencia de calcul del 20,00

formigé: fg (N/mm®)

Quadre de caracteristiques de I'acer corrugat

Tota I'obra Fonaments | Pilars/ Forjats Altres

murs

Designacié barres B-500-SD

Limit elastic barres (N/mm®) 500

Nivell de control previst Normal

Coeficient de minoracio ys 1,15

Resisténcia de calcul de l'acer 400 435 400 en

(barres): fyq (N/mm2) estreps,
bigues i
tirants

Designacio malles B-500-T

electrosoldades

Limit elastic barres (N/mm®) 500
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Quadre de control d’execucié

Tota I'obra Fonaments | Pilars/ Forjats Altres

murs
Nivell de control previst Normal

Coeficient de majoracié de les 1,35

accions permanents

Coeficient de majoracié de les 1,50

accions variables o permanents
de valor no constants

El formigd i I'acer emprat ha d’anar acompanyat de documentacié segons I'EHE-08

ASSAJOS A REALITZAR

Formig6 armat: D’acord amb els nivells de control previstos, es realitzaran els assajos pertinents dels
materials, acer i formig6 segons s’indica al capitol 16 de 'EHE-08.

Acer estructural: Es faran els assajos pertinents d’acord al capitol 12 de CTE SE-A.

ASSENTAMENTS ADMISSIBLES ALS FONAMENTS

Segons l'estudi geotécnic, I'estimacié dels assentaments es realitza amb I'equacié de Burland i
Burbidge (férmula F.19 del DB SE-C) i la tensié admissible de la llosa es recalcula a 5cm
d’assentament.

LIMITS DE DEFORMACIO DE L’ESTRUCTURA

Dades Formigé armat i forjats prefabricats.

Pel calcul de les fletxes dels elements sotmesos a flexid, s’han tingut en compte tant les deformacions
instantanies com les diferides, i s’han considerat els moments d’inércia equivalents de les seccions
fissurades.

Els limits de deformacid vertical (fletxes) de les bigues i dels forjats, establerts per a assegurar la
compatibilitat de deformacions dels diferents elements estructurals i constructius, son els que
s’assenyalen en el quadre que s’inclou a continuacié:

Modul de deformacié del formigé pel calcul d'esforgos, fletxes i deformacions instantanies:

E, =8500-3/f,,, =27264 N/mm’  (aledat de 28 dics)

Fletxes maximes segons DB SE

FLETXES MAXIMES RELATIVES I ABSOLUTES PER ELEMENTS DE FORMIGO ARMAT

FLETXES TOTALS MAXIMES FLETXES ACTIVES MAXIMES FLETXA INSTANTANIA
SOBRECARREGUES
&/L<1/300 1 L/500+1cm S/L<1/500 1 L/1000+0,5¢cm &/L<1/350
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ACCIONS ADOPTADES EN EL CALCUL

Accions gravitatories
Conforme el DB-SE AE, les accions gravitatories, aixi com les sobrecarregues d’'Us i envans i neu que
s’han considerat pel calcul de I'estructura d’aquest edifici sén les indicades a la taula seglent:

CARREGUES MORTES I SOBRECARREGUES

US 0 ZONA DE L'EDIFICI SOSTRE 1 SOSTRE 1 SOSTRE 2 SOSTRE 2

Situacié 1 Sitacio 1 Situacié 1 Situacié 2

CARREGUES SUPERFICIALS en kN/m® (kp/m’)

ACCIONS PERMANETS (G)
Pes propi del forjat 6.25 (625) 6,25 (625) 6.25 (625) 6.25 (625)
Paviments, revestiments o terres 30.00 (3000) 30.00 (3000) 10.00 (1000) 10.00 (1000)

Sobrecarrega d’envans - -

ACCIONS VARIABLES (Q)

Sobrecarrega dis/nen 20,00 (2000) 4,00 (400) i carrega 20.00 (2000) 4.00 (400) i carrega
puntual de 100 Kn puntual de 100 Kn
(10000kg) (10000kg)
TOTAL G +Q
CARREGA Superficial TOTAL 56,25 (5625) | 40,25 (4025) | 36,25 (3625) | 20,25 (2025)

CARREGUES LINEALS en kN/m (kp/m)

Pes propi de les facanes - - - -

Pes de particions pesades - -

Sobrecarrega en voladissos - - -

CARREGUES HORITZONTALS en kN/m (kp/m)

Sobrecarrega horitzontal a la vora
superior de baranes 1 ampits

Observacions:

- Pel calcul del pes propi dels elements de formig6 s’ha agafat com a densitat del mateix: 25 KN/m3
(2500 Kp/m?®)

- Les accions del terrenys s’han tingut en compte d’acord amb el DB-SE-C.

- Pel que fa al pes de terras s’ha agafat com a densitat, segons CTE 20 KN/m? (2000Kg/m3)

Sobrecarrega de neu (DB-SE AE)

La sobrecarrega expressada a la taula anterior entén que inclou la de neu. Segons les indicacions de
I'apartat 3.5 del DB-SE AE.

En el cas de cobertes planes d’edificis de pisos situats en localitats d’altitud inferir a 1000 m, ens diu
que es suficient considerar una carrega de neu de 1,0 KN/m? (100Kp/m?).

Acci6 del vent (DB-SE AE)
No s’ha tingut en compte al tractar-se d’'un diposit soterrat.

Accions termigues (DB-SE AE)

D’acord amb el document basic de seguretat estructural, apartat d’accions a I'edificacié, aquestes
accions s’han tingut en compte a 'hora de prendre la decisio de no disposar juntes de dilatacio.

En estructures habituals de formigé estructural o metal-liques formades per pilars i bigues, poden no
considerar-se les accions termiques quan es disposi de juntes de dilatacié a una distancia maxima de
40 metres.
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Accions accidentals. Accions sismiques (NCSE-02)
No s’ha calculat tenint en compte esforgos sismics perqué sén diposits enterrats. Perd si que s’han
tingut en compte els aspectes constructius.

TERRENY EXISTENT

L’empresa GEOCAM ha realitzat I'estudi geotécnic corresponent (Ref. 12-GTC164/GRN084). Les
dades complertes, figuren en I'estudi esmentat, inclos en el projecte. A tall de resum i pel que afecta
als calculs estructurals, es destaquen les seglients dades:

Unitats geotecniques detectades: Unitat geotecnica 1: Diposit al-luvial quaternari.
Se n’ha reconegut una poténcia de fins a 9,4m
de gruix, tot i que els primers 60cm corresponen
a un petit reblert superficial.

Agressivitat terreny: No

Nivell freatic detectat: No. Permeabilitat alta, perd es pot generar un
aquifer de tipologia lliure.

Cota de fonamentaci6 aproximada: 72,43m de mitjana sota llosa i capa de neteja
tanc

Unitat geotécnica prevista per fonamentar Unitat geotécnica 1: Diposit al-luvial quaternari

Tensi6 admissible considerada als calculs 4,7 kp/cm®, segons estudi geotécnic

COMBINACIONS D’ACCIONS

D’acord amb les acciones determinades i en funcié del seu origen, i tenint em compte en compte tant
si I'efecte de la mateixa es favorable o desfavorable, aixi com els coeficients de ponderacio es realitza
el calcul de les combinacions possibles de la forma seglent:

. E.L.U. de trencament. Formigo: EHE-08/CTE
. Situacions no sismiques

Z ?Gijj + VQ'I\PDWQM + Z yCliqjaiQki
121

i>1

‘ Situacié 1: Persistent o transitoria
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacié ()
Favorable Desfavorable Principal (y_) Acompanyament (y_)
Carga permanent (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
} 1.50

Vent (Q) 0.00 1.00 0.60
Niu (Q) 0.00 1.50 1.00 050

Sisme (A)
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u E.L.U. de trencament. Formigé a fonamentacié: EHE-08/CTE
. Situacions no sismiques

Z YGiji + Vo'l‘PQO + Z YoV aQy
]jz1

i>1

‘ Situaci6 1: Persistent o transitoria
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacié ()
i s Principal () Acompanyament (w_)
Carga permanent (G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Vent (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Neu (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sisme (A)
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LLISTATS

Analisis elastico de vigas de una luz (segin Prontuario Informatico del Hormigén
Estructural 3.0)

Camyas aplicadas mayoradas Hipdtesis 1

Cargas puntusles: Camas apicadas]kM'm, kN y kN-m|
Xp [m] P [kN] Descripclén carga 4.5
0.80 41.54 Bandeja metdlica =
&
Cargas distribuidas uniformes: 44
2q
1 [m] xf [m] q [kN'm] O ——
] 3.80 37.04 - i i .
Resuttados

Ley de flectores [kMm]

Flacior [kN-m|

{ W™

Mma= 1741 x=1.B2 Nmin=-0.0 x=0.00

Ley de cortanias [kM]

Coanta [kN]

Cargas aplicadas mayoradas Hipdtesis 1

Cargas puntuales: Camas apicadas]kN'm, kN y kN-m|
xp [m] P [kN] Descripclon carga d =3
0.80 2833 Bandaja metalica
4
Cargss distribuidas uniformes: -
xl [I'I'I] xt [m] q [HH.']TI] I ——
0 3.80 50.36 L L | :
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Lev de flectores [kNm)
Flactor [kN-m]|
. l‘ _\__‘_h L] | -._---# o

bms=- 1188 1= 1.B2 Eimin= .00 == 0.00

Listado de esfuerzos
¥ [m] Md [kkNm] W [kN] Mk [kNm]
o o -198.17 o
0.08 14.81 -191.56 0.1
0.15 2812 -184.94 18.86
0.23 42 G2 -178.33 2937
0.3 5822 17171 3834
0.38 69.02 -165.1 &7 .07
0.46 81.32 -158.48 55.46
0.53 2311 -151.87 635
0.8 104.4 -145.25 7.2
0.88 115.19 -138 64 7858
0.76 125.47 -132.02 B5.57
080" 130.68 -128.54 B3.12
0.3 130.68 -7 Bg.12
0.84 133.76 -B3.87 a1.22
0 139.88 -77.25 a5.4
0.99 1455 -T0.64 09923
1.06 150.62 -54.02 102.72
1.14 155.23 -57.41 105.87
1.22 15834 -50.79 108.67
1.20 162.95 -14.18 111.13
1.37 166.06 -7 56 113.25
1.44 168.66 -30.94 115.02
1.52 170.76 -24.33 116.46
1.6 17238 1771 117.55
1.67 173.45 -11.1 118.29
1.756 174.05 -4.48 1187
1.82 174.14 213 118.76
1.9 17372 B8.75 118.48
1.98 i72.a 15.36 117.85
2.05 171.39 21.98 116.88
213 169.47 2250 115.57
22 167.04 B 113.92
228 164.12 41.82 111.82
2.36 160.69 48 .44 109.59
243 156.75 55.05 10689
2851 152.32 B1.67 103.88
258 147.38 E2.28 100.51
2.866 141.94 749 96.8
2.74 136 81.51 8275
2.8 128.55 8813 Ba.35
289 1226 2474 B2.61
296 11515 101,368 7853
3.04 107.2 10797 7311
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312 9874 114.59 67.34

318 8aTE 121.2 61.23

327 8032 12r.82 5477

3.34 70,35 134,43 47 98

342 5088 14105 40.84

35 48 91 147.68 3338

3587 a7 .44 15428 2553

3.65 548 160.89 17.368

372 12.88 16751 885

38 0 17412 0

Cargas puntuales: Camas apbcadas]kM'm, kN y kN-m|
xp [m] P [KN] Doscripcldn carga o 150/0
0.80 B6.44 Bandeja metalica
1.90 150 Sobrecarga puniual 44
=

Cargas distribuidas uniformes:

kANl xf[mj] g [KN/m]
0 4.70 B.654

=1

Rasulados

Ley de flectores [kiNm]

Flootor [kN-m|

e

Mma= 2785 x= 1.50 Nimin= .00 x=0.00

Ley de cortantes [kM]

Cortanta [kM]
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Cargas aplicadas mayoradas Hipdtesis 2
Cargas puntuales: Cargas apfcadas]kMim, kN y kN-m]
xp [m] P [KN] Dasgcripelén ca =3 0. [0
0.80 39.95 Bandeja metélica 44
1.0 70 Sobrecarga puntual ad
=
Cargas distribuidas uniformes: »
II [m] If [m] q [||;H.|'|'|'|] a l|IT1IIIIIIII IIIIIIIIIII ! '
0 3.80 47.05 ¢ ! : :
Resukados
Ley de flectoras [kMm]
Flactor [kM-m]

Mma= 167.4 1= 1.50 Mimin= -0.0 2= 0.00

Listado de esfuerzos

1 [m] Md [kNm] Vi [KN] MK [KNm]
o o -242 67 0
0.08 18.27 -238.08 11.72
0.15 35.19 -233 45 23.16
0.23 5375 -228 84 34.34
0.3 70.97 -224.23 45.24
0.28 87.84 -219.69 55.87
0.46 104.35 -215.02 66.23
0.53 12052 -210.41 7600
0.61 123603 -206.8 86.13
0.68 151.8 -201.19 95.67
0.76 166.02 -196.58 104.85
0.807 17473 -194.16 10972
0.8 17473 127.72 10972
0.84 179.29 12553 11251
0.91 188,85 -120.92 1182
0.99 197 67 11832 12382
1.08 205.33 11171 12878
1.14 214,85 071 13364
1.22 223 61 -102.49 13824
1.29 230.23 07 .88 14257
147 237 49 -93.97 14563
1.44 244.4 -BR.65 150.42
1.52 250.97 -B4.08 153.04
1.8 257.18 7945 157 18
167 253.04 7484 16018
1.75 268.58 7023 16288
1.82 27372 -85.52 165.28
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1.807 278.53 -61.01 167 .44
1.9 278.53 &8 o0 167 .44
1.88 271.59 836 164.01
2105 2643 082 1603
213 25667 102.81 156.32
22 248.68 107.42 16207
228 240.34 11203 147 55
236 231.65 116.64 14275
243 22261 121.25 137 B9
251 213.22 125.86 13235
258 203.48 130.47 12674
266 183.359 135.07 120.88
2.74 182.95 139.68 114.7
281 17218 144 29 i0Daza
289 161.01 14889 101 .58
296 149.52 153.51 94 61
3.04 137.68 15812 a7.a7
312 125.49 16273 78.85
3.19 11295 167.33 T2.07
32T 100.05 171.94 64.01
334 8681 176.55 56.68
342 7322 181.16 47.08
s 59 28 18577 B2
357 44 58 190.38 2806
365 30.34 18499 18.65
372 15.34 189.59 9.96
18 0 204.2 [i]

Lo walores de calculo de la placa mas desfavorables enfre las opciones 1 y 2 son kos siguienies:

Momente flector de cdboudo .o 20 850 K- = 253,18 KN-MYm
Esfuemo cortanie de calculo 23210 kN = 21100 kN'm
Momento flactor de senicio........oooooeeeeeeeeeeee e VBT A0 KNG = 152,20 kKN-m/m

Clue son menores a los valores de les fichas técnicas por el tipo de placa 306-FL.

Momente flector Gmo .o 3AE.T 4 KN-MM
Esfuemzo cortanie dltimo ... .- 211.38 kN/m
Momento de servicio para a e 225 64 KN-mMfm

Por ko tanto, el forjado funciona correctamente tanto a flexidn como a cortante.
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JUSTIFICACIO CALCULS MUR DE CONTENCIO

MODEL DE CALCUL /O CONSIDERACIONS PREVIES
En els calculs, s’han considerat els murs encastats a la base i recolzats (articulat) al sostre.

S’han considerat dues situacions (hipotesis) de calculs:
Primera hipotesis de calcul, empenta de terres més empenta de carrega superficial al costat
del mur i el mur buit d’aigua.

Segona hipotesis de calcul, empenta de l'aigua, diposit ple, i sense empenta de terres, ni
carrega superficial. El diposit no te reomplert el mur, per la banda exterior.

En els dos casos tenim el pes del forjat.

Com a dades pel calcul s’agafa:

- densitat de les terres que es reompliran els murs: 1800 kg/m3.
- carrega superficial d’Us al costat del mur. 1000 kg/m2.

- densitat de l'aigua: 1000 Kg/m3.

RESULTATS DELS MURS

Ens els seglients punts es fara les seglients abreviacions:
Mc: Moment majorat en el centre del mur.

Mb: Moment majorat a la base del mur.

Vs: Tallant majorat a la part superior.

Vi: Tallant majorat a la part inferior.

MUR TIPUS 1 - GRUIX 30 CM.

Alcada maxima del mur 4,10 m.

Primera hipotesis

Carrega superficial d’'ds 1000 kg/m2.
Pressié de terres fins a 4,6 metres d’alcada.

Mc=3,06 mTn.
Mb=6,00 mTn.
Vs=4,15Tn
Vi= 9,65 Tn.

Segona hipotesis

Mc=1,35 mTn.

Mb=2,97 mTn.

Vs=1,45Tn

Vi= 5,75 Tn.

MUR TIPUS 2 — GRUIX 30 CM.

Algada maxima del mur 4,50 m.

Primera hipotesis

Carrega superficial d’'ds 1000 kg/m2.
Pressi6 de terres fins a 4,5 metres d’alcada.

Mc=3,60 mTn.
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Mb=7,098 mTn.
Vs=4,10Tn
Vi= 10,34 Tn.

Segona hipotesis
Mc=1,95 mTn.
Mb=4,28 mTn.
Vs=1,84Tn

Vi= 7,34 Tn.

ALTRES DADES DE DIMENSIONAT DEL MUR

Annex 3: Sistema estructural

GEOMETRIA MURO

H Total 4,10 m
H Fuste 3,50 m
H Tierras intradés 0,40 m
Angulo fuste 90°
h fuste 0,30 m
H Zapata 0,40 m
Puntera 4m
H Talén 0,00 m
Total zapata 2,35 m
MATERIALES
Hormigén HA-30
Acero B 500 SD
Tipo control Normal
TERRENO
Ang.Roz.Int. 30¢°

Densidad aparente 1,8Tn/m3
Ang.Roz.Mur/Terreno 0°

Cohesion 0Tn/m2
Drenaje 100%
Ang.Tierras Trasdos 0°
CARGAS
Carga sobre terreno 3,40Tn/m?2
Carga puntual 10 Tn
SEGURIDAD
Coef.Vuelco 2,40

Coef.Deslizamiento 1,51
Tension de trabajo 0,66 kp/cm?

ARMADOS

(a) Fuste Intrados
Vertical 16 a 15
Horizontal 16 a 15

(b) Fuste Trasdos
Vertical J16a 15
Horizontal 16 a 15

(c) Zapata Inferior
Principal J16a 15
Reparto 10 a 24
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(d) Zapata Superior

Principal 16 a 15
Reparto J16a 15
Cuantias (por metro lineal)

- FUSTE
Total acero 365,12 kg
Total hormigén 1,05 m3
Cuantia 189,28 kg/m3
- ZAPATA
Total acero 104,32 kg/m2
Total hormigén 0,4m3/m2
Cuantia 260,80 kg/m3

LLOSA FONAMENTACIO

MODEL DE CALCUL I/O CONSIDERACIONS PREVIES
Pel calcul s’han fet dues hipotesis:

Primera hipotesis amb el diposit ple d’aigua.

Segona hipodtesis de calcul, sense aigua.

RESULTATS DELS CACULS PER ORDINADOR

A continuaci6 s’adjunten els resultats dels calculs, de la situacié més desfaborable.
Tallants en Tm.

Moments en Tm.x m.

Coord. X i Coord. Y sén coordenades generals.

Els esforgos estan referits als eixos locals de la malla corresponent.

Envolvents d'esforgcos majorats

Girona, maig de 2013

Sergi Masagué Clua,
Arquitecte técnic municipal

Annex 3: Sistema estructural



PROJECTE CONSTRUCTIU D'UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO

Maig de 2013
Fonamentacio
Coord. X |[Coord. Y Tall. X Tall. Y Mom. X |Mom. Y Mom. XY
0.301 0.400|Max. 0.8012 2.6935| 0.9558 0.6211| -1.9143
Min. 0.4286 1.3533| 0.4940 0.3122, -3.7661
Dif. 0.3726 1.3402 0.4618 0.3088 1.8518
0.301 0.650|Max. 4.9842 1.4062| 2.2347 -0.2156| -1.9275
Min. 2.5538 0.7028| 1.1444 -0.4251| -3.7933
Dif. 2.4305 0.7034| 1.0903 0.2095 1.8658
0.301 0.900|Max. 7.5302 0.5804| 2.9102 -0.5788| -1.7924
Min. 3.8419 0.2889| 1.4856 -1.1438| -3.5282
Dif. 3.6882 0.2915 1.4246 0.5650 1.7358
0.301 1.150 Max. 8.7428 -0.1026| 3.2623 -0.8362| -1.5420
Min. 4.4532 -0.1948| 1.6627 -1.6524| -3.0357
Dif. 4.2896 0.0922| 1.5996 0.8162 1.4937
0.301 1.400Max. 11.8950 -0.1689| 4.4392 -0.9417| -1.2171
Min. 6.0550 -0.3283| 2.2608 -1.8617| -2.3962
Dif. 5.8400 0.1594 2.1784 0.9200 1.1792
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11.708 2.900(Max. | -0.0018) -3.5638| -0.0023| -5.5045  0.0004
M. -0.00%6| -7.0252 -0.0033| -11.0255) 0.0002
Dif. o.0018  3481s8| o.op10|  s.4310]  o.0001
11.708 3.150(Max. | -0.0019) -4.7728| -0.0023) -4.5531  0.0006
Min. -0.0039]  -o.4090( -0.0033| -8.9728| 0.0003
Dif. 0.0018] 46362 o0.o010| 44195 o.0003
11.708 3.ao0[Max. | -0.0031] -s.986s5| -0.o037] -3.2084]  o.oD10
Min. -0.0062| -11.8016| -0.0058| -6.3178|  0.000S
DHf. 0.0031] 58151 oopis| 31113 o.0004
11.708 3es0Max. | -o.0077]  -7.a3ss| -o.oaz3]  -isse1|  o.ooia
Min. -0.0151] -14.0671| -0.0224| -3.0644) 0.0008
DHf. 0.007s|  &.931s| o0.o102| 15083 o.oo0s
11.708 3.o00[Max. | -o.0178] -7.o95%4] -o.oass]  oe3vr]  -o.oo08
Min. -0.0350| -15.6820( -0.0B84| 03218 -0.0017
DHf. 0.0172|  7.7228| o.mazs|  o.31s8|  o.0009
11.708 a.o00[Max. | -o.0178]  -B.2397| -D.oass| 4.2040|  -0.0002
Min. -0.0350| -16.2252| -0.0BB4|  2.1331 -0.0005
DHf. 0.0172|  7.98ss| ouazs| zo7o09  o.0003
12.048 0.300|Max. 0.0303| 2000881 o0.oo7s|  sesas| -o.0o0s
Min. 0.0154| 10.1%02| o.oass|  z.a7i0|  -0.0009
DHf. 0.0150  o.8779) o.a91| 27ET0|  0.0004
12.048 0.400|Max. 0.0303] 180372 o0.0973( Lo4s1] 000012
Min. 0.0154| o.1s548| o.osss|  o.szes|  -o.oD22
DHf. o.0150  B.8823| ooa91| oosies|  o.0010
12.048 0.650|Max. 0.0109] 145874 o0.0241) -1.5494]  0.0002
Min. o.0055|  7.389s| o0.o113|  -3.0512  o.o000
DHf. 0.0053  7.a77e| o.oaz7| 15018 o.0002
12.048 0.200|Max. 0.0003] 118740 o027 -3.2107]  o.0002
Min. o.oo07| 60232 oooos|  -6.3262  o.0000
DHf. o.o008  s.8s08| ooozz| 3155 o.oo01
12.048 1.150[Max. | -0.0010] o9.414s| -o.o010|  -4.5548|  -0.0000
Min. -0.0020|  4.77s56| -0.0022|  -8.9758| -D.0001
Dif. o.o010l 46389 o.o012|  4.4z209  o.0001
12.048 1.400[Max. | -0.0015(  7.0244] -o.0018|  -5.5048  -0.0001
Min. -0.0030] 35632 -0.0028| -11.0261] -D.0001
DHf. o.oo16] 34612 oop11] 54313 o.oo01
12.048 1.650(Max. | -0.0016] 4.6868| -0D.0017| -6.3350[ -0.0001
Min. -0.0033| 23672 -0.0027| -12.4854| -0.0001
DHf. o0.0017| 22994 ooo11|  6.1503)  o.0000
12.048 1.200(Max. | -0.0017] 23284 -o.0017|  -6.77BO|  -0.0000
Min. -0.0034| 11811 -0.0028| -13.3585| -0.0001
DHf. o.0018]  1.1473| o.opio| 65808 o.0000
12.048 2.150(Max. | -o.0017]  o.oooo| -o.oo1|  -6.9254)  -0.0000
Min. -0.0035]  0.0000 -0.0028 -13.6492( -0.0000
DHf. o.oo018]  ooooo| oooio|l 67238 o.0000
12.048 2.ao0[Max. | -o.o017]  -1.1811] -o.ooi7|  -6.77E0[  o.o001
Min. -0.00%4| -2.3283| -0.0028| -13.3585|  0.0000
DHf. o.0018]  1.1473| oopio| 65808 o.0000
12.048 2.650[Max. | -0.0016]  -2.3872] -D.0017]  -6.33s0[  0.0001
Min. -0.0033| -4.6666| -0.0027| -12.4854| 0.0001
DHf. o0.0017| 22994 oop11|  6.1503)  o.0000
12.048 2.200[Max. | -0.0015(  -3.5832] -o.op1s|  -s.5048)  o.o001
Min. -0.0030| -7.0244| -0.0026| -11.0261] ©0.0001
DHf. o.o016]  34s12| ooo11]  s.4313]  o.ooom
12.048 3.150[max. | -0.0010]  -4.77s8| -0.o010|  -4.5548)  0.0001
Min. -0.0020 -o.4145 -0.0022| -8.9756|  o0.0000
Dif. o.o010l 46389 oo012|  4.4z09 0.0001
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20.548 1.400|Max. | -0.0025| 69970 o.0009)  -5.5774  0.0048
Min. -0.0057] 35509 -0.0007| -10.9868|  0.0020
DHf. 0.0032( 34480 0.0018)  5.4095)  o.0028
20.548 1.650|Max. | -0.0026| 46485 0.0011|  -6.3152(  0.0032
Min. -0.0081 23501 -0.0006| -12.4407  0.0014
DHf. 0.0035( 22804 00017 6.1255)  o.0048
20.548 1o00[mMax. | -ooo28] 23193 oooni|  -67se7]  o.o018)
Min. -0.0084| 1770 -0.0005| -13.3107  0.0007
Dif. 0.0037] 1.1423| 00017 6.5539)  o0.0000
20.548 2.150[max. | -0.0028]  ooooo] o.ooni|  -6e037]  o.o0o0)
Min. -0.0065|  0.0000| -0.0005 -13.6002  0.0000
Dif. 0.0037 00000l 00017 66068  0.0000
20.548 2ao0|mMéx. | -o0.o028]  -1a77e| o.ooai|  -6.7s67|  -0.0007
Min. -0.0064|  -2.3193| -0.0005| -13.3107|  -0.0016
Dif. 0.0037] 1.1423] 00017 6.5540|  o.0000
20.548 2650|Max. | -0.0026|  -2.3501) D.o011|  -6.3152  -0.0014)
Min. -0.0081 46485 -0.0006| -12.4407| -0.0032
DHf. 0.0035( 22804 00017 6.1255)  0.0048
20.548 2.000|Max. | -0.0025|  -3.5509) o.0002|  -5.5774|  -0.0020
Min. -0.0057| -6.09969 -0.0007| -10.986%) -0.0046
DHf. 0.0032( 4480 0.0018)  5.4095)  o.0028
20.548 3.150|Max. | -0.0026| 47582 0.0009  -4.5404)  -D.0025
Min. -0.0057| -0.3758| -0.0008| -8.9438| -0.005E
Dif. 00031 48176 00017 4.4032]  0.0033
20.548 3.400|Max. | -0.0039  -5.0064) o.0028|  -3.2008(  -0.0028
Min. -0.0080| -11.8157| 0.0005 -6.3038 -0.0085
Dif. o0.0o041)  s8193] 00023 31031 o0.0037
20.548 3es0|Max. | -0.0084]  -7.3388) 0.01Bg  -1saee|  -0.0031
Min. -0.0166) -14.4808| 0.0087 -3.0449) -0.0072
Dif. o0.0082( 71219 00103 14081  0.0041
20.548 3.e00|Méx. | -0.0172] -o0451] 0.0837) 10056 -0.0048
Min. -0.0333) -17.8127| o0.0415 05089  -0.0104
Dif. 00161  B7ETE| 0.0421) 04967  0.0056
20.548 a.000|Méx. | -0.0172] -10.0392| o0.0837)  s.szes|  -0.003s
Min. -0.0333] -10.7813| oO.4a5| 28119  -0.0070
DHf. 0.0161)  o7221| oue21| 27289 0.0044
20.708 D.300|Max. | -0.0086| 16.2950) -0.0437) 42022 0.007E
Min. -0.0321)  B.2283 -0.0Be1| 21333 0.0035
Dif. 0.0155( 70866 0.0404) 2.0889) 0.0043
20.708 D.400|Max. | -0.0186| 156438 -0.0437) 06300 0.0103
Min. -0.0321 70438 -0.0B41| 03232 0.0046
Dif. 0.01585( 76008 0.0404) 0.3166)  0.008%
z0.708 D.650|Max. | -0.0077| 14.0198) -0.0104| -1.5513]  o.0070
Min. -0.0453] 7151 -o.oies|  -3.0537  0.0030
Dif. 00076 60047 0.0082 1.5024] 0.0040
z0.708 D.o00|Max. | -0.0033 117568 -0.0013|  -3.1o08s)  0.0083
Min. -0.0068] 50666 -0.0026| -6.20531|  0.0027
Dif. 00036 s7o01| 00013 3.0083]  o0.0038
20.708 1.150Méx. | -0.0021) 93717 o.ooos|  -aszar|  o.o0ss)
Min. -0.0048] 47562 -0.0009| -B.o400|  0.0024
Dif. 00027 46155 00016  4.4013]  0.0032
20.708 1.400|Max. | -o.o021 eooes| o.ooiol  -ss7es| o.oDas)
Min. -0.0050] 35510 -0.0007| -10.9848 0.0010
Dif. 0.0029) 24459 00017 54083 o0.0028
20.708 1650|Max. | -0.0023] 46482 o.ooiol  -6.3144] 000031
Min. -0.0054] 23500 -0.0006| -12.4388  0.0013
Dif. 00032 22802 00017 61244  0.0018
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PROJECTE CONSTRUCTIU D'UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO

Maig de 2013
CABAL DE CALCUL
El cabal de calcul del projecte es calcula en base a les aportacions.
Les aportacions considerades han estat les segients:
PROJECTE D'UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA DE STA. EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
1. CABALS D'APORTACIO AL TANC

1. Previsid de futur sobreeixidor de tub nou de PVC DN.400
Tub dentrada al tanc: PWVC DN-400mm
Pendent considerat: 1%
Cabal maxim previst (Manning): 20l/s reduit i regulat pel sobreeixidor

2. Sobreeixidor del col-lector Macana de Formigd ferradura 80x150cm

Tub d'entrada al tanc: No hi ha tub, és finestra a mode de sobresixidor
Pendent considerat:|No procedeix
Cabal maxim previst: 35 I/s en casos accidentals

[Total cabal punta a bombejar dins el tanc tempesta: 55lls —» 198 m3h |

VOLUM UTIL DEL TANC TEMPESTA | TEMPS D’'OMPLIMENT

Per calcular el volum (til del tanc tempesta s’ha tingut en compte:
- El volum del col-lector barrera utilitzable
- Elvolum de la part nova del tanc, on hi haura les bombes

Cal esmentar que el nivell maxim d’'ompliment previst, ha estat el que permet el tub d’entrada
provinent del sobreeixidor del col-lector en alta “Costabona”. Aquesta cota és la +74,61.

També s’ha comprovat que amb aquest nivell d’ompliment, no es posi en carrega cap element del
sistema i no entri a pressio cap pou. Aixi doncs el funcionament de les bombes, han de permetre
buidar el tanc de forma que en cap cas el nivell de I'aigua superi la cota +74,61.

Vist el cabal punta maxim i el volum util del tanc, també s’ha procedit a calcular el temps d’'ompliment
del tanc en el seu conjunt (tanc+enllag+part del col-lector barrera).

2. VOLUM TANC TEMPESTA

Longitud Amplada | Profunditat | Volum (m3)
Zona Ebar Costabona 2,50 18,55\ m2 46,38
Col.Barrera 124,07 3.182|m2 394.79
441,17 m3 — Implica que el cabal punta omple el tanc en 22281 h
0 bé en 133,69 min
0 bé en 8021 segons

CALCUL DE CONDUCCIONS

El dimensionament hidraulic de les conduccions s’ha realitzat d’acord amb la forumulacié de
Manning:
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A .R 2/3.11/2
Q: h h

n

Q = és el cabal evacuat per I'obra de drenatge

Ap= és l'area de la secci6 transversal ocupada per 'aigua
Rn= és el radi hidraulic

I= és el pendent de la linia d’energia

n= és el coeficient de rugositat de Manning

Pel dimensionament en régim uniforme, el pendent de la linia d’energia (l) s’iguala al pendent de
I'obra de drenatge (i).

El valor del coeficient de rugositat de Manning (n) depen del material amb que es construira I'obra de
drenatge. Per PVC s’utilitza n= 0,006-0,010, considerant el pas del temps i el conseqlient
embrutiment H=0,018

El radi hidraulic (Ry) depen de I'algada de la lamina d’aigua a l'interior de I'obra de dreantge i és igual
a:

A'l
k=%

On:

Ah= és I'area que ocupa l'aigua en la seccio transversal, i per tant depen de I'altrua de la lamina lliure
a l'inteior de I'obra de drenatge

Pm= és el perimetre mullat, que correspon a la part de perimetre de la secci6 transveersal de I'obra
de drenatge que es situa per sota de la lamina lliure.

Per a col-lectors de seccié cirucular, el radi hidraulic (Rh) en funcié de I'altrua de la lamina lliure ve
determinat per la seglent formula:

R = R*e(z—a)+/he(2R—h))*(h—R)

2Re(r—0a)

(per h=R)

_aeR’—\/he(2R—N))*(R-h)
- 2eqeR

R, (per h<R)

on h, Riason els parametres expressats a la seglent figura:

]

On:
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h= és I'altura de la lamina lliure a I'interior del col-lector circular
R= és el radi de la secci6 interior del col-lector circular

I on el valor de I'angle central a es pot obtenir com:

o =cos” M
R

Introduides les dades en les formulacions anteriors, el cabal resulta ser funcio de la pendent, la
rugositat i el diametre del col-lector. Donat que la rugositat del col-lector ve prefixada pel tipus de
material, les dues variables amb les que es pot maniobrar son el pendent i el diametre de la
canonada, les quals seran:

| (Pendent) = 1%

Q (Cabal) = 1223,251/s

Aix0 resulta un diametre de FO DN 1000mm.

DIMENSIONAMENT DE LA CANONADA D’IMPULSIO

El dimensionament previ de la canonada es determina, per aconseguir una velocitat de I'ordre de 1 a
6 m/s, indicada per aconseguir una petita pérdua de carrega i un reduit cop d’ariet.

Arrodonim a una canonada comercial fosa ductil DN 150mm, la qual té un diametre real interior de
150mm.

Apliquem la férmula Q=V*S, d’on V=Q/S, aixo resulta:

V= 0,055 m3/s/ 0,0178 m2 = 3,09 m/s

Tenint una conducci6 d'una longitud de 9 m, el temps de permanéncia del fluid dins de la conducci6
s’estima en 27,80 segons.

CALCUL DE L’ALCADA MANOMETRICA

El calcul de 'algada manomeétrica es calcula mitjangant la seglient expressio:
Hm = Hg + Jg + JI, on:

Hm= Alcada manomeétrica

Hg= Algada geométrica

Jg= Pérdues de carrega generals (fregament de l'aigua a les parets canonada)
JI= Pérdues de carrega localitzades (canvis de direccid, seccié, valvules...)

Aplicant la formula al projecte:

Hg = 4,40 m.c.a.

Jg, formula de Prandtl-Colebrook = (0,1mm/m * 1000) m.c.a x 9m = 0,0009 m.c.a.
Jl, taula pérdues localitzades valvules i colzes > 2,3 m.c.a

Hm= 4,40 + 0,0009 + 2,3 = 6,7 m.c.a

ELECCIO DE LES BOMBES D’'IMPULSIO

Es projecta la instal-laci6 amb dues bombes, una d’elles de reserva, per tant cadascuna d’elles per el
cabal punta , és a dir:

Qb= 0,055 m3/s és a dir, 198 m3/h, és a dir 55 I/s
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Veient els productes comercials disponible, s’ha escollit una Bomba submergible FLYGT model
CP,NP 3127 LT DN 150 amb numero de corba NP3127.1810 o equivalent. A continuacié s’adjunten
les dades relatives als trams d’'impulsié i la corba de treball prevista de la bomba:

SERVEIS TECNICS MUNICIPALS

Individual 1
N® da
Langitud 4,0 m Conex. descarga 0,30 1
Material Acero Codo a 80° 0,30 2
Tipo de presion NORM Walvula 0,30 /]
Dimensidn 150 mm Pieza pantaldn 0,40 1
Rugesidad 0,100 mm Valv. retencion 0,90 1
Diam. imterior 150,0 mm Salida 1,00 /]
Propio 0,00 1]
Total: 2,20
Velocidad agua: 1,6 m /s Pérdida en seccion de tuberia: 0,3 m
Individual 2
M® de
Longitud 35 m Conex. descarga 0,30 ]
Material Acero Codo a 90° 0,30 2
Tipo de presian NORM Walwula 0,30 1
Dimension 150 i Pieza pantalén 0,40 0
Rugosidad 0,100 mm Walv, retencion 0,90 1
Diam. interior 150,0 mm Salida 1,00 ]
Propio 0,00 0
Total: 1,80
Velocidad agua: 1,6 m i3 Pérdida en seccidn de tuberiaz 0,3 m

Annex 4: Calculs Hidraulics 5/10



PROJECTE CONSTRUCTIU D'UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO

Maig de 2013

SERVEIS TECNICS MUNICIPALS

Comun 1
M* da

Longitud 25 m Conex, descarga 0,30 q
Matarial Acero Codo a 80° 0,30 3
Tipo de presian NORM Walvula 0,30 0
Dimension 150 mrn Pieza pantalén 0,40 ]
Rugosidad 0,100 mm Walv. retencion 0,90 1
Diamn, interior 150,0 mm Salida 1,00 1

Propio 0,00 ]

Total: 3,10
\elosidad agua: 31 m /g Pérdida en seccion de tuberia: 1,7 m

Individoal 1 Individual 2 Coman T
4
| .

s -
Caudal total; 55,0 I's MW? de Pérdidas carga: Alura total:
Altura geoméfrica: 4,4 m 2 23m 6.7 m

Liquido - Sludge, predefined

Sludgetype:
Flow parameters:
Dry solids:
Density:

Annex 4: Calculs Hidraulics
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Dtos.elec.
Frecuencia 50Hz Producto 3127 . 181 Revisidn 1
Fases 3 Motor 21-12-4AL Arranque maxime 30
Polos 4 Potencia cong. 5,9 o Fecha de sustitucion
Wersion Instalaciones JLPS Valido desde 06/12/2004
Refrigeracion N Tipo de trabaje 81 Estatus APFR
Temperatura maxima 40 *C/104 °F
Alfernativa 1 Alfernafiva 2
Voltaje 660 380V ariante del estator 38
Conexidn Y D Velocidad 1445 rfmin
Corriente T1A 12,0 A MN? de mdadulo 137
Arrangque 42,0 A T3,0A Revision motor 11
Factor de potencia 0,87 0,87
Cod. rotor blogueado G G

Datos de liquido caliente Aviso: Rango de potencia cons. reducido

Temperatura maxima 70°C /158 °F "G i
Corriente (1) 64 A A
Corrients (2) 10 A A
Méx. potencia absorbida B,3 kW kW

En aquestes condicions, de cabal punta la velocitat real de I'aigua a la canonada d’impulsio sera:
V= 0,055 m3/s/ 0,0178 m2 = 3,09 m/s

La poténcia maxima a absorvir de la linia eléctrica sera:

Cabal unitari: 55, I/s

Algcada manomeétrica total: 6,70 m.c.a
Rendiment hidraulic de la bomba: 83,5 %
Rendiment eléctric del motor: 79,30 %

Poténcia mecanica en I'eix de la bomba:

Pm= Q(I/s) x 6,70 (m) / (75 x Ab), en CV

Per tant,

Pm=55x 6,70/ (75 x 0,831) = 32,65 CV (24,01 kW)

La bomba va equipada en paral-lel, amb un motor de poténcia nominal 5,9 kW, no suficient per tota la
zona de treball.

La poténcia eléctrica absorvida pel motor sera de:

Pe=Pm/ne (en kW)
Pe=5,9/0,90 = 5,31 kW
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La poténcia maxima per alimentar el conjunt sera de 8 kW, tot i que a efectes practics, sera de 18,2
KW (previsio reixa desbast, quadre telecontrol i marge arranc bombes) i es preveu una contractacié
conforme indiqui I'estudi de la companyia eléctrica

Les corbes caracteristiques indicades pel fabricant, sobre els quals s’han indicat el punt de
funcionament calculat son les seglients:
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PROJECTE CONSTRUCTIU D'UTILITZACIO DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC DE LAMINACIO
Maig de 2013

NORMALITZACIO | REPRESENTACIO GRAFICA

Els planols s’han representat en plantes i seccions, diferenciant els diferents tipus de xarxes i indicant
les cotes de rasants i de lamina d’aigua necessari, a més dels pendents de les conduccions.
Finalment s’adjunten els detalls corresponents dels diferents elements, ressaltant que tots els

materials han de complir el que disposen les fitxes de materials homologats de sanejament a la ciutat
de Girona (annex de I'ordenancga) que intervenen en el present projecte.

Girona, maig de 2013

Sergi Masagué Clua,
Arquitecte técnic municipal
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PROGRAMA DEL CONTROL DE QUALITAT




PROJECTE CONSTRUCTIU D’UTILITZACIQ DEL COL-LECTOR BARRERA
DE SANTA EUGENIA, COM A TANC TEMPESTA
Setembre de 2012

NORMATIVA D’APLICACIO
El programa de control de qualitat del present projecte, s’ha realitzat per tal de complir el que disposa
el Plec de Condicions Técniques del present projecte i el “Pliego de prescripciones técnicas generales

para obras de carreteras y puentes’ conegut com a PG-3, i aixi garantir els criteris d’acceptacio i
qualitat dels materials i processos que intervindran en I'execucié de I'obra.

Programa de control de qualitat



¢ | Resum de dades | OBRA: TANC TEMPESTA COSTABONA
Q del projecte TECNIC: SERGI MASAGUE CLUA
C DATA: 19/11/2012 FULL: 3 DE: 12

DESCRIPCIO DE L'OBRA:

Construcci6 d'un tanc tempesta, per poder utilitzar el col-lector barrera de la Frontissa de Santa Eugénia, com a
tanc tempesta, aprofitant el seu volum interior, per aixi laminar les aigles residuals procedents del col-lector
Costabona i portegir la Sequia Monar de sobreeiximents.

ENDERROCS | DESMUNTATGES

Desmuntatges de mobiliari urba, enllumenat public, senyalitzacid i altres elements, dins de I'ambit de I'obra
Enderrocs de paviments asfaltics, de panot i lloses de formigo, dins de I'ambit de I'obra.

Tala i arrancada d'ajardinament i arbrat.

MOVIMENT DE TERRES

Es preveuen les seglients operacions:

Cales manuals i mixtes per la localitzacié dels serveis.

Excavacio de rases de diferent amplada i profunditat, amb mitjans mecanics.

Excavacio de buidat de terreny en la zona del tanc i del seu enllag amb el col-lector barrera existent.
Entibacions i estrabada amb moduls metal-lics.

Subministrament de terra seleccionada d'aportacio.

Rebliment i piconatge de rases de diferents mides, amb material seleccionat de la propia excavacio, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant, amb compactacio del 95 % PM.

Rebliment i piconatge de rases de diferents mides, amb aportacié de sorra fina, en tongades de gruix de més de
25 fins a 50 cm, utilitzant picé vibrant per aconseguir 95% del P.M. Inclou col-locacié de cinta de senyalitzacié.
Formacié de capes de base de grava-ciment GC20, amb estesa i piconatge del material al 100 % del PM.
Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio de residus.

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de
residus.

Deposicid controlada a dip0sit autoritzat de residus de terra inerts.

Deposicid controlada a dip0sit autoritzat de residus barrejats inerts procedents de construccié o demolicio.

FONAMENTS | ESTRUCTURA

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigé HL-150/B/20 de consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm, abocat des de camié.

Armadura per a lloses de fonaments AP500 SD en barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres
corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2.

Formig6 per a lloses de fonaments, HA-30/B/20/11lb+Qb, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat
20 mm, abocat amb cubilot.

Pont d'uni6 entre superficies de formigd, mitjangant morter de ciment i resines epoxi modificades

Formacié de junt de treball en peces formigonades 'in situ’, amb perfil de cautxd expansiu, de 10x20 mm, col-
locat a l'interior

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb plafé metal-lic i suports amb puntals metal-lics, per a murs
de contenci6 de base rectilinia encofrats a una cara, per a una algaria de treball <= 5 m.

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb taulers d'encadellat de fusta de pi i suports amb puntals
metal-lics, per a murs de contencid de base curvilinia encofrats a una cara, per a una algaria de treball <=5 m.
Armadura per a murs de contencié AP500 SD en barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres
corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2.

Formigé per a murs de contencié HA-30/B/20/11lb+Qb de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20
mm i abocat amb cubilot.

Muntatge i desmuntatge d'encofrat per a lloses, per a una algaria de com a maxim 5 m, amb tauler de fusta de
pi.

Armadura per a lloses d'estructura AP500 SD en barres de diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres
corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2.

Armadura per a lloses d'estructura AP500 SD en barres de diametre superior a 16 mm, d'acer en barres
corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2.

Formigé per a lloses, HA-30/B/20/Illa+E, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat
amb cubilot.

Acer S355JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge, en perfils laminats en calent série L, LD, T,
rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i galvanitzat, col-locat a I'obra amb cargols.

Armadura per a lloses AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm
6x2,2 m B500T UNE-EN 10080.

Pintat sobre formigd en parament vertical amb 2 kg/m2 d'emulsié bituminosa cationica de ruptura rapida, tipus
ECR-1.



¢ | Resum de dades | OBRA: TANC TEMPESTA COSTABONA
Q del projecte TECNIC: SERGI MASAGUE CLUA
C DATA: 19/11/2012 FULL: 4 DE: 12

SANEJAMENT

Subministrament i col-locacié de Clavegueré amb tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament sense
pressio, de DN 800, 630, 500, 400, 315, 200 i 160 mm i de SN 4 (4 kN/m2) de rigidesa anular, segons norma
UNE-EN 1401-1, sobre solera de formigd de 15 cm de gruix i llit de sorra de 20 cm de gruix.

Subministrament i col-locacié de tub de formigd de D=100 cm, rejuntat interiorment amb producte especial sika
o equivalent , solera de 25 cm, rebliment fins a mig tub i argollat amb formigé HM-20/P/20/1.

Subministrament i col-locacié de Tub de formigé armat de 1000 mm de diametre nominal classe 3, segons
ASTM C 76 amb unié de campana amb anella elastomerica, col-locat al fons de la rasa.

Formacié de recobriment protector exterior per a clavegueres amb 20 cm de formigé HM-20/P/20/1, a tot el
voltant.

Subministrament i col-locacié de tubs de fosa ductil de diferents diametres i les seves peces especials, segons
la norma ISO 2531, unié de campana amb anella elastomerica per a aigua i contrabrida d'estanquitat i col-locat
al fons de la rasa.

Daus d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a clau de pas en conduccions de diametre 500 mm, inclosa la
col-locacié d'armadures i el vibratge del formigé.

Formacié de pous de registre amb solera de formigd, parets de rajol ceramic perforat de 30cm de gruix lliscades
per l'interior.

Subministrament i col-locacié de de tapa i marc per a pou de registre, amb tapa D400 Norinco Geo o eq. ,
senyalitzada amb "sanejament residuals” pas lliure de 600 mm de diametre i classe D400 segons norma UNE-
EN 124, col-locat amb morter.

Formacié de Perico de 57x57x125 cm, amb parets de 15 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/1 i solera de mad
calat de 290x140x100 mm, sobre llit de sorra.

Subministrament i col-locacié de tapa i marc de fosa ductil D400 senyalitzada, marca Norinco, per a pericé de
serveis, recolzada, pas lliure de 700x700 mm i classe D400 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb morter.
Arquetes de formig6 armat, formades per lloses i murs de formigd armat HA-25/B/20/Ila+Qb i acer corrugat
B500SD.

Formacié de Sostre de 30+10 cm, de llosa alveolar de formigé pretesat de 30 cm d'algaria i 100 a 120 cm
d'amplaria, amb junt lateral obert superiorment, de 330 a 450 kNm per m d'amplaria de moment flector Gltim.
Inclou regularitzacié del recolzament i banda d'EPDM de recolzament de la placa sobre mur i o jassera.
Formacié de sobreeixidor de 300 mm d'algada, format per planxa opaca amb reixa deflectora inclinada a la part
superior, amb planxa d'acer inoxidable 6 mm de gruix amb la vora superior en dent de serra col-locat amb
fixacions mecaniques i sistema d'ajustament d'algada manual amb guies.

EQUIPS DE BOMBAMENT

Subministrament i instal-laci6 de 2 BOMBES SUMERGIBLE FLYGT o equivalent.

Subministrament i instal-lacié de socol 500/DN 500 SEGUN EN 1092-2 Tab. 8 (PN 10). Material: H? F¢ GG 25.
Pintat segons estandard Flygt M 0700.00.0004 o equivalent. Color: Gris NCS 5804-B07G o equivalent
Subministrament i instal-lacié d'unitat complerta de monitoritzacio i supervisié amb pantalla

Subministrament i instal-lacié de Telecontrol pel sistema de bombament, mitjancant sistema d'autogestié
electronica de bombaments. Inclou la seva instal-lacié eléctrica, antenes i cablejats.

Fonament en rasa de formigé armat HA-25/F/20/1la abocat amb bomba, armat amb 30 kg/m3 d'armadura
AP500 S d'acer en barres corrugades inclou part proporcional d'encofrat lateral amb taulons de fusta.
Subministrament i col-locacié d'armari prefabricat de formigé i portes metal-liques ventilades.

REPOSICIONS | MILLORES

Substitucio d'un tram d'antiga xarxa de fibrociment per xarxa amb tub de polietilé d'alta densitat (PEAD-PN10)
de diametre nominal 110mm i instal-lacié d'hidrants i escomeses corresponents.

Reposicid d'elements de drenatge amb excavacid, col-locacié de caixons i reixes de fosa ductil.

Reposicié de paviments asfaltics, de panot i lloses de formigd, conforme el seu estat original.

Reposicid del mobiliari urba, enllumenat public i senyalitzacio

Reposicié d'arbat i jardineria



C Plec de OBRA: TANC TEMPESTA COSTABONA
Q| condicions del | TECNIC: SERGI MASAGUE CLUA
c control DATA: 19/11/2012 FULL: 6 DE: 13
il MOVIMENTS DE TERRES
1.1 TERRAPLENS
Els materials a emprar a I'obra correspondran a sols o materials locals, obtinguts de les excavacions locals o de
la mateixa obra o bé dels préstecs que es defineixin als Planols | Al Plec De Prescripcions Tecniques Particulars,
o autoritzades pel Director de L'obra.
1.2 REBLERTS TOT-U
Els materials a emprar a I'obra seran obtinguts de les excavacions de I'explanacié o, excepcionalment, de
préstecs. Les zones concretes a excavar seran les que es defineixin al Projecte, o autoritzades pel Director de
L'obra. S'estara, en tot cas, d'acord amb les disposicions de la legislaci6 vigent en matéria mediambiental, de
seguretat i de salut.
8 ESTRUCTURA
2.1 FORMIGO. ESPECIFICACIONS RELATIVES A LA DURABILITAT (EHE-08)
Es preveu subministrament de formig6 fabricat en central.
Sobre els diferents tipus de formigd previstos en projecte, es realitzara sempre el control documental
de la relaci6 a/c i del contingut de ciment, i només quan calgui el control de la profunditat de penetracio
d'aigua.
2.2 FORMIGO CONTROL ESTADISTIC (EHE-08)
Es preveu subministrament de formig6 fabricat en central.
Sobre els diferents tipus de formigé previstos en projecte, es realitzara un control estadistic segons EHE.
Abans de la posada en obra del formigé caldra realitzar les comprovacions documentals prévies al
subministrament establertes en 'EHE. També caldra comprovar la correspondéncia entre les dades que figuren a
I'albara de subministrament i els requeriments de projecte.
No es permetra I'abocament en obra de les pastades amb docilitat diferent a I'establerta en projecte.
2.3 ACER PER A ARMADURES PASSIVES (EHE-08)
Es preveu la utilitzacié d'acer corrugat (barres rectes o rotlles i filferros d'acer corrugat) que disposi de marca N o
equivalent en vigor.
2.4 PERFILS LAMINATS I BUITS

S'utilitzaran perfils laminats o buits que tinguin identificat el fabricant i la classe d'acer, que no tinguin
desperfectes aparents i que compleixin les especificacions aplicables segons DB-SE-A.




C Plec de OBRA: TANC TEMPESTA COSTABONA
Q| condicions del | TECNIC: SERGI MASAGUE CLUA
c control DATA: 19/11/2012 FULL: 7 DE: 13
KB SANEJAMENT
3.1 FABRICA. ESPECIFICACIONS RELATIVES A LA DURABILITAT
Es preveu la utilitzacié de materials que compleixin les prescripcions del plec de condicions del projecte i el
document basic SE-F (Seguretat estructural. Fabrica).
3.2 FABRICA
Es preveu la utilitzacié de materials que compleixin les prescripcions del plec de condicions del projecte i el
document basic SE-F (Seguretat estructural. Fabrica).
3.3 COMPONENTS PER A INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO D'AIGUES
Es preveu la utilitzacié de components per a instal-lacions d'evacuacié d'aigiies residuals i pluvials que
compleixin les especificacions del DB HS5 del CTE.
3.4 RECEPCIO DEFINITIVA INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO D'AIGUES
Es preveu la realitzacid, per part de I'empresa instal-ladora, d'una prova de resisténcia mecanica i estanquitat a
totes les conduccions, elements i accessoris que integren la instal-lacié d'evacuacié d'aigiies, tal com s'especifica
al punt 5.6 Proves del DB HS5 del CTE.
3.5 CIRCUIT HIDRAULIC (CANONADES, BOMBES, VALVULES)
Es preveu la utilitzacié de materials que compleixin amb les prescripcions del plec de condicions del projecte i
amb la seccié HE 4, Contribuci6 solar minima d'aigua calenta sanitaria.
8 REPOSICIO PAVIMENTS
4.1 PAVIMENTS EN GENERAL

Es preveu la utilitzacié de paviments que compleixin amb les prescripcions del plec de condicions del projecte i
amb la seccié SU 1, seguretat davant del risc de caigudes, del DB-SU del CTE.
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Programa de OBRA: TANC TEMPESTA COSTABONA
control TECNIC: SERGI MASAGUE CLUA
DATA: 19/11/2012 FULL: 8 DE: 13

Il MOVIMENTS DE TERRES

1.1 TERRAPLENS

En el PG-3/75 no es defineixen lots de control

Segons l'ordre del 21 de marg de 1984 del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques publicat al
D.0.G. n.493 del 12/X11/1984, en funcio6 del volum i I'extensié del terraplé es realitzaran els seglients assaigs:

Per cada 750 m? o fraccio, o en el cas de canvi de material:
1 proctor normal
Per cada 2000 m? o fraccid, o en el cas de canvi de material:
1 analisi granulomeétrica
1 Limits Atterberg
Per cada 5000 m?3 o fraccié, o en el cas de canvi de material:
1 Determinaci6é materia organica
1 Index CBR
Per a cada 5000m2 de tongada o fraccié diaria compactada, si aquesta és menor, exceptuant les bandes de
vora de 2m. d'amplada:
1 Densitat in situ
1 humitat in situ
Per a cada 100m de banda de vora de 2m. d'amplada o fraccié diaria compactada, si aquesta és menor:
1 Densitat in situ
1 humitat in situ
Per cada 300m. de longitud o fraccié diaria menor, mesurats sobre I'eix, essent "a" 'amplada de la tongada
estesa:
"a/3" mesuraments individuals d'amplada
"a/3" mesuraments individuals de cotes
"a/3" mesuraments individuals de pendents

Segons l'article 330 del PG-3/75 revisat segons ordre FOM/1382/02, en funcié del volum i I'extensi6 del terraplé
es realitzaran els seguents assaigs:
¢ Per a cada grup de més de 20.000 m? (entenent com a grup un volum de material pertanyent a la mateixa
classificacié, en que es compleixi en un minim de tres(3) mostres que els rangs de variacio respecte el
Proctor de referéncia no superin el tres per cent (3%) de densitat seca maxima ni el dos per cent (2%)
d'humitat dptima), s'establiran els valors mitjans d'humitat optima i densitat seca maxima.
¢ En el cas que els materials procedents d'una mateixa zona d'extraccidé no poguessin agrupar-se de la manera
anteriorment descrita ni fos possible separar-los per al seu aprofitament, no sera aplicable el métode de
"control del producte acabat" mitjangant assaigs proctor, havent de recérrer a l'us intensiu de l'assaig de placa
de carrega amb el complement d'assaigs de petjada ("huella") o el metode de control de procediment segons
determini el Director de I'Obra(4).
¢ Per a cada 5000m? de tongada o fraccié diaria compactada, si aquesta és menor, exceptuant les bandes de
vora de 2m. d'amplada: 5 densitats "in situ" i 5 humitats "in situ".
¢ Per a cada 100m de banda de vora de 2m. d'amplada o fracci6 diaria compactada, si aquesta és menor: 1
densitat "in situ" i 1 humitat "in situ”.

Identificacio dels lots:

Lot 1: RASES SANEJAMENT
Lot
Lot
Lot
Lot

RASES IMPULSIO

RASES ELECTRIQUES

RASES TELECONTROL
REBLERT SOBRE ZONA TANC

a A WODN

Lot1 | Lot2 | Lot3 | Lot4 | Lot5

Classificacié del material 1 1 1 1 1

Densitat+humitat in-situ 1 1 1 1 1

Carrega amb placa 1 1 1 1 1




c| Programade | OBRA: TANC TEMPESTA COSTABONA

Q control TECNIC: SERGI MASAGUE CLUA

C DATA: 19/11/2012 FULL: 9 DE: 13
1.2 REBLERTS TOT-U

Segons I'Ordre FOM/1382/02, en referencia al control de qualitat del material a emprar, no especifica qui és el
nuamero minim de lots ni el d'assaigs a realitzar per a determinar 'acceptabilitat del material, deixant dita decisi6 a
criteri del Director de I'Obra.

Segons I'Ordre FOM/1382/02, en referéncia a la posada a punt del métode de treball, especifica que I'aprovacio
d'aquest per part del Director estara condicionat a un assaig en obra consistent en la construccié d'un tram
experimental amb un volum no inferior als 3.000 m? i es faran com a minim tres (3) tongades d'uns vuit metres
(8m) d'ample.

Durant la construccié del reblert experimental es determinara la granulometria del material recent excavat, la del
material estés, i la granulometria i densitat del material compactat. Per a determinar aquests valors s'agafaran
mostres representatives de volum no inferior a un metre cubic (1m3). Es realitzaran com a minim cinc (5) assaigs
de cada tipus. Aixi mateix, s'inspeccionaran les parets de les cates realitzades al reblert per a determinar les
caracteristiques del material compactat. Dites cates afectaran a tot el gruix de la tongada i tindran una superficie
minima d'un metre quadrat (1m?2). Es controlaran, mitjangant procediments topografics, les deformacions
superficials del reblert, després de cada passada de I'equip de compactacid, i la densitat mitja del material
compactat, a més es realitzaran assaigs de petjada.

També es podra controlar el comportament del material mitjangant altres técniques, sempre que hagin estat
degudament aprovades pel Director de I'Obra, tals com I'assaig de carrega amb placa segons NLT 357, sempre
que el diametre de la placa sigui superior a cinc(5) vegades la mida maxima del material del tot-u.

La densitat seca del rebliment compactat ha de ser com a minim del noranta-cinc per cent(95%) de la densitat
seca maxima que es pot aconseguir amb el material que passa pel tamis 20 UNE, a l'assaig Proctor modificat
UNE 103501.

Per al control de la compactacié, dins de la treballada ("tajo") a controlar, es definiran lots que s'acceptaran o es
rebutjaran en la seva totalitat, al menor que resulti d'aplicar els segiients criteris:
¢ Una longitud de carretera (una sola calgada en el cas de calgades separades) igual a cinc-cents metres
(500m). En el cas de la transicié una superficie de tres mil cinc-cents metres quadrats (3.500m?) i a la resta de
les zones, una superficie de cinc mil metres quadrats (5.000m?) si el reblert tot-u és de menys de cinc metres
(5m) d'al¢ada, i de deu mil metres quadrats (10.000m2) en cas contrari. Descomptant sempre d'aquestes
superficies unes franges de dos metres (2m) d'ample a les vores del terreny i els "rebliments localitzats".
¢ La fracci6 construida diariament.
¢ La fracci6 construida amb el mateix material, del mateix préstec i amb el mateix equip i procediment de
compactacio.
Mai s'escollira un lot format per fraccions corresponents a dies ni tongades diferents, essent per tant enter el
nombre de lots escollit per a cada dia i tongada.

Dins de la zona definida pel lot, s'escolliran les seglents mostres independents:
¢ Mostra de superficie: conjunt de cinc (5) punts presos de manera aleatoria de la superficie definida com a lot.
A cada un d'aquests punts es realitzaran assaigs d'humitat i densitat.
¢ Mostra de vora: a cada una de les bandes de vora es fixara un punt per a cada cent metres (100m) o fraccid,
aquestes mostres son independents de les anteriors i independents entre si. A cada un d'aquests punts es
realitzaran assaigs d'humitat i densitat.
¢ Determinacio de deformacions: a la zona de transicio es faran dos(2) assaigs de petjada per a cada un dels
lots anteriorment definits, a la resta de zones n'hi haura prou amb un(1) assaig de petjada per lot, excepte en
els casos en que aixi ho indiqui el Director de I'Obra.
La determinacié de deformacions s'haura de realitzar sempre sobre el material en les condicions de densitat i
humitat exigides, en particular l'assaig de petjada s'haura de realitzar tot just acabada la compactaci6 de la capa
corresponent, evitant especialment la formacié d'una crosta superior de material dessecat. En cas de dubte, i en
qualsevol altre situacio en que aixi ho indiqui el Director de les Obres, s'haura de comprovar dit aspecte i fins i tot
podra obligar a eliminar la crosta superior de material dessecat abans de comencar I'assaig.

Identificacio dels lots:

Lot 1: REBLERT ZONA TANC
Lot 2: REBLERT ZONA RASES SANEJAMENT

Lot1 | Lot2

‘ Analisi de les roques a emprar 1 1

‘ Estudis especials 1 1
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Analisi granulométrica

Classificacio del material

Petjada en terrenys

Carrega amb placa

Densitat in-situ
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28l ESTRUCTURA

2.1 FORMIGO. ESPECIFICACIONS RELATIVES A LA DURABILITAT (EHE-08)

Es revisaran tots els albarans de subministrament per comprovar el compliment de les limitacions de la relacié
a/c i del contingut de ciment.

Es fara el control de la profunditat de penetracié d'aigua per a cada tipus de formigé indicat.

Identificacio dels lots:
Lot 1:
Lot 2: MURS TANC
Lot 3:

LLOSA SOSTRE TANC

LLOSA FONAMENTACIO TANC

2.2 FORMIGO CONTROL ESTADISTIC (EHE-08)

Es preveu el subministrament de formig6 fabricat en central. Sobre els diferents tipus de formigd previstos en el
projecte es realitzaran els seglents controls:

e control documental (1) previ, durant i posterior al subministrament.
¢ control estadistic de la resisténcia del formig6 (2). Per cada pastada a controlar:
e Es revisara l'albara de subministrament
e Es determinara la seva consisténcia (3)
e Es fabricara una série de 3 provetes per trencar 1 a 7 diesi 2 a 28 dies

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE SUBMINISTRAMENTS:

Identificacio dels lots:

Lot 1:
Lot 2: MURS TANC
Lot 3: LLOSA SOSTRE

LLOSA FONAMENTACIO TANC

CONTROL DE LA CONFORMITAT DE LA RESISTENCIA DEL FORMIGO:

PREVISIO

DADES DE PROJECTE D ASSAIGS
A PASTADES
ZONA DE L'OBRA DESIGNACIG  [PISTINTIU|  CALCULDELOTS Nam. | | AASSAJAR

- DE  I1ipus SUP. | . |LOTS

DEL FORMIGO QUALITAT EE‘%M vc(Jrth SET. ng'\j)s- rglﬂ? CONT. Eg$ ZFEDENRA
BIGA CORONAM. HA-25/P/20/lla Sense | F | 2201 1] 24/ 1 4 1 3 3
LLOSA HA-30/B/20/Qb Sense | F | 814 1 750 1 14 1 3 3
MURS TANC | ENLLAC HA-30/B/20/Qb Sense | F | 8597 22765 1| 14 1 3 3
LLOSA SOSTRE HA-30/B/20/Qb Sense | F | 4595 1| 185] 1| 8 1 3 3
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2.3 ACER PER A ARMADURES PASSIVES (EHE-08)

Es preveu la utilitzaci6é d'acer corrugat (barres rectes o rotlles i filferros d'acer corrugat) que disposi de marca N o
equivalent en vigor.

Cal complir les especificacions establertes en l'article 87 de I'EHE i en el Decret 375/88 de la Generalitat.
Ambdues normatives estableixen que la possessio d'un distintiu de qualitat, d'acord amb el que estableix la
instruccio en 'annex 19, ja garanteix que els acers corrugats s6n conformes a la instruccié i es pot eximir de la
realitzacié de controls experimentals durant el subministrament.

L'acer que es recepcioni a I'obra es dividira en lots. La formacio6 de lots sera d'acord amb els seglients criteris:
e fraccio de 40 T
e d'un mateix subministrament
e d'un mateix fabricant
e d'una mateixa designacio i série (fina < 10 mm, mitjana entre 12i 20 mm i grossa > 25 mm)

Identificacio dels lots:

Lot 1: DIAM. 16MM LLOSA DE FONAMENTACIO

Lot 2: DIAM. 16MM MURS TANC

Lot 3: DIAM. 16MM LLOSA SOSTRE TANC
Lot 4: DIAM. 10MM NEGATIUS

Lot 5: DIAM. 12MM NEGATIUS

Lot 6: DIAM. 8MM NEGATIUS

2.4 PERFILS LAMINATS | BUITS

Per a cada lot es comprovara I'abséncia de desperfectes aparents, el compliment de les caracteristiques
geomeétriques i la identificacio del fabricant i del tipus d'acer.

Identificacio dels lots:

Lot 1: ACER LAMINAT ARRIOSTRAMENTS MURS

Kl SANEJAMENT

3.1 FABRICA. ESPECIFICACIONS RELATIVES A LA DURABILITAT

(3)
Per a cada lot comprovarem, a l'arribada a l'obra, que esta en possessié del marcatge CE, si hi és d'aplicacio, i
que els certificats i la documentacié lliurada pel fabricant sén correctes segons el DB-SE-F del CTE.

Identificacio dels lots:

Lot 1: POUS SANEJAMENT DE CERAMICA
Lot 2: ARQUETES SANEJAMENT DE BLOC

3.2 FABRICA

(8)

Per a cada lot comprovarem, a l'arribada a l'obra, que esta en possessié del marcatge CE, si hi és d'aplicacio, i
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que els certificats i la documentacié lliurada pel fabricant sén correctes segons el DB-SE-F del CTE.

Identificacio dels lots:

Lot 1: POUS SANEJAMENT CERAMICA
Lot 2: ARQUETES SANEJAMENT BLOC

3.3 COMPONENTS PER A INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO D'AIGUES

Per a cada lot es comprovara a l'arribada a I'obra que esta en possessié del marcatge CE, si hi és d'aplicacié, i
que la seva identificaci6 és correcta. Es comprovara per a cada lot que compleix totes les condicions que hi sén
d'aplicacié.

Identificacio dels lots:

Lot 1: TUBS SANEJAMENT DE PVC
Lot 2: TUBS DE FORMIGO
Lot 3: TUBS D'IMPULSIO

3.4 RECEPCIO DEFINITIVA INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO D'AIGUES

Per a cada lot es comprovara que s'hagin realitzat les proves prescrites en el DB HS, en el plec de condicions del
projecte i per la direcci6 facultativa, i es recollira el certificat corresponent a cada una de les proves.

Identificacio dels lots:

Lot 1: INSPECCIO TV CANONADES | PLANOL AS BUILT

3.5 CIRCUIT HIDRAULIC (CANONADES, BOMBES, VALVULES)

(5)

Per cada lot es comprovara a l'arribada a I'obra que esta en possessio del marcatge CE, si I'hi és d'aplicaci, i
que la seva identificacio és correcta. Es comprovara per cada lot que compleixi totes les condicions que li sén
d'aplicacié.

Identificacio dels lots:

Lot 1: BOMBES

“8 REPOSICIO PAVIMENTS

4.1 PAVIMENTS EN GENERAL

(3)
Per a cada lot comprovarem, a l'arribada a l'obra, que esta en possessi6 del marcatge CE, si li és d'aplicacio, i
que els certificats i la documentacié lliurada pel fabricant sén correctes segons el DB-SU del CTE.

Identificacio dels lots:

Lot 1: PANOTS VORERA
Lot 2: VORADA PREFAB. FORMIGO
Lot 3: LLOSES PREFAB. FORMIGO
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Lot 4: RIGOLA PREFAB. FORMIGO






